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ANEXO I: OBRAS DE EDIFICAGOES




APRESENTAGAO

E com imensa sastisfagdo que apresentamos o Anexo 1: Obras de
Edificacbes, que compde o Manual de Obras Publicas e Servicos de
Engenharia do Estado do Ceara.

O Departamento de Arquitetura e Engenharia — DAE, instituido em
25/11/2011, por meio da Lei 14.864, tem como finalidade estudar, projetar,
construir, ampliar, remodelar e recuperar prédios publicos estaduais,
edificagdes de interesse social e equipamentos urbanos, além de avaliar
prédios publicos e terrenos para fins de desapropriacdo ou alienagdo pelo
Estado.

Este manual tera papel relevante para cumprimento da missao
institucional do DAE, como instrumento de referéncia para técnicos e gestores,
perseguindo a melhoria constante do processo de gestdo das obras de
edificagées do nosso estado.

A nossa participacao teve foco nas obras de edificagdes, abordando os
aspectos a serem observados na fiscalizacdo e acompanhamento, desde os
servigos preliminares até sua efetiva conclusao, estabelecendo metodologias,
critérios, check list, bem como cumprimento de normas técnicas para execugao
das diversas etapas da obra. Abordamos também os procedimentos e rotinas
de servigcos de conservacao do patriménio estadual.

Ressaltamos aqui a parceria dos orgdos envolvidos na elaboragdo do
trabalho: Controladoria e Ouvidoria Geral do Estado ( CGE ), Secretaria da
Infraestrutura ( Seinfra ) e Departamento de Arquitetura e Engenharia ( DAE ),
que, por meio de seus técnicos e gestores se empenharam na elaboragéo
deste manual.

Nosso grande desafio é aperfeigoar o processo de gestdo das obras
publicas estaduais, disponibilizando estruturas de edificagbes para a
sociedade, em conformidade com as legislacbes pertinentes, a um menor

custo, com a melhor qualidade e menor prazo possivel.

Engenheiro Silvio Gentil Campos Junior

Superintendente do DAE




13 Aspectos a serem Observados na Fiscalizagao

13.1 Servigos Preliminares

Sao todos os servigos anteriores ao inicio da obra propriamente dita, de
acordo com as necessidades e as caracteristicas do empreendimento,
obedecendo sempre aos projetos existentes, facilitando e dando suporte as

demais atividades planilhadas.

13.1.1 Topografia

A planta do levantamento planialtimétrico do imovel devera conter
informacgdes referentes aos acidentes fisicos, a vizinhanga e aos logradouros. A
elaboracdo da planta precisa ser em escala conveniente, variando entre 1:100
e 1:250. Além disso, o levantamento deve conter a sua data de execucgao e a

assinatura do profissional que a executou.

Figura 11 - Equipamento (topografia)

Fonte: DAE

O levantamento planialtimétrico partira do alinhamento da via publica

existe para o imével.




13.1.2 Sondagem

A sondagem apresenta subsidios sobre a natureza do terreno que ira
receber a edificagdo, sobre o tipo dos equipamentos que devem ser utilizados
para a escavagao e para retirada do solo, e ajuda a definir o tipo de fundagéao

gue melhor se adequa ao terreno, de acordo com suas caracteristicas.

Figura 12 - Sondagem a percussao

Fonte: DAE

O numero de sondagens e sua localizagdo em planta dependem do tipo
de estrutura, de suas caracteristicas especiais e das condigdes geotécnicas do
subsolo. O numero de sondagens deve ser suficiente para fornecer um quadro
da provavel variacdo das camadas do subsolo do local em estudo, conforme
determina a ABNT NBR 8036:1983.

13.1.3 Preparacao do Terreno

Para iniciar a construcdo, o terreno deve estar adequado para a
instalacdo do canteiro de obras. Assim, o terreno deve ser limpo, capinado, e
sem qualquer entulho que possa prejudicar o inicio dos servigos de construgéo.

Apresentam-se, a seguir, 0s principais servigos realizados nessa etapa:




a) Corte de Capoeira fina — Rebaixamento da vegetagéo rasteira;

b) Raspagem e limpeza do terreno - Consistem na retirada total da
vegetacdo rasteira sem necessidade de nenhum equipamento

pesado;

c) Retirada de arvores — Antes do inicio da retirada de qualquer arvore,
€ necessario observar os fatores condicionantes de manejo
ambiental de modo que essa operagdo n&o atinja os elementos de

protecdo ambiental.

13.1.4 Construcao de Canteiro de Obras

A construcdo do canteiro de obras deve obter a melhor utilizagdo do
espaco fisico disponivel, de forma a possibilitar que homens e maquinas
trabalhem com segurancga e eficiéncia, principalmente através da minimizagao

das movimentagdes de materiais, componentes e mao-de-obra.

Figura 13 - Exemplo de Canteiro de Obras

Fonte: DAE

13.1.5Locacéao de Obra

Locar a obra é marcar com exatidao a posicao da edificagdo no terreno,
ou seja, onde cada estaca de marcagao sera inserida, de forma que as
sapatas, pilares e paredes de alvenaria se situem de acordo com o projeto.
Trata-se, entdo, de uma das etapas mais importantes de uma obra e que

merece atencao especial quando se esta realizando.




Para que esse procedimento ocorra é importante que a planta de
situagcdo do terreno e a planta de fundagdo sejam apresentadas com as
medidas de eixo a eixo em centimetros. Por motivos de movimentacdo de
maquinas e operarios no canteiro de obra, deve-se adotar um sistema de
coordenadas ortogonais em local de pouco acesso e, a partir dai, dar
referéncia a todos os piquetes com distancias horizontais e verticais a partir de

um determinado ponto zero.

Figura 14 - Locacgéo da Obra

Fonte: DAE

13.1.6 Demolicao e Retirada

A demolicdo manual sera executada progressivamente, utilizando
ferramentas portateis motorizadas ou manuais. A remocao de entulhos podera
ser feita por meio de calhas e tubos ou de aberturas nos pisos, desde que

respeitadas as seguintes exigéncias:

e As calhas de descargas nao podem ter inclinagdo superior a 45
graus; e

e 0 ponto de descarga das calhas ou tubos deve ser fechado por uma
comporta de madeira ou ferro, manobrado por operario habilitado.

Deve ser evitado o acumulo de entulho em quantidade que provoque
sobrecarga excessiva sobre 0s pisos ou pressao lateral excessiva sobre as

paredes. Pecas de grande porte de concreto, ago ou madeira devem ser




arreadas até o solo, por meio de guindaste ou removidas através de calhas,

desde que reduzidas a pequenos fragmentos.

Figura 15 - Demolicdo Manual

Fonte: DAE

A demoligao mecanica com empurrador, por colapso planejado, com
bola de demolicdo ou com utilizagdo de cabos puxadores, sera executada com
os equipamentos indicados para cada caso, segundo as recomendagdes dos

fabricantes dos equipamentos.

Figura 16 - Demolicdo Mecéanica

Fonte: DAE

Quando necessario e previsto em projeto, iniciar a demoligdo por
processo manual de modo a facilitar o prosseguimento dos servigos. Quando
forem feitas varias tentativas para demolir uma estrutura, através de um

método executivo, e nao for obtido éxito, pode-se utilizar métodos alternativos

de demoligao, desde que aprovados pela fiscalizagao.




13.1.7 Transito e Seguranga

A sinalizagao de obras tem como finalidades a segurancga, e o bom fluxo
dos materiais e dos trabalhadores dentro do canteiro.

Figura 17 - Exemplo de Placa

ey
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13.1.8 Fiscalizagao

Topografia:
A fiscalizagdo deve verificar se a topografia do imovel contém as

seguintes informagdes:

¢ Indicacdo dos angulos entre os segmentos que definem o perimetro

do imdvel ou seus rumos;

e Demarcacao do perimetro de edificacdes eventualmente existentes

no imovel;

e Apresentacdo de curvas de nivel, de metro em metro, devidamente
cotadas, ou de planos cotados (para caso de terreno que apresente

desnivel ndo superior a 2m);
e Localizagdo de arvores existentes;

e Demarcagdo de corregos ou quaisquer outros cursos de agua

existentes no imovel ou em sua divisa;

e Localizacdo de postes, bocas de lobo, fiagdo e mobiliarios urbanos

existentes em frente ao imovel;




Sondagem:

O fiscal da obra deve ser comunicado do dia da realizagdo dos
procedimentos de sondagem e receber, posteriormente, uma coépia do

resultado.

A seguir é apresentado um quadro que estabelece o numero minimo de
furos sondagens que deve ser realizado em funcdo da area de projegdo em
planta do edificio.

Quadro 10 -  Numero minimo de furos de sondagens
Area de projegdo em planta do Numero minimo de furos
edificio sondagens
<200m?2 2
entre 200m? e 600m? 3
entre 600m? e 800m? 4
entre 800m? e 1000m? 5
entre 1000m? e 1200m? 6
entre 1200m? e 1600m? 7
entre 1600m? e 2000m? 8
entre 2000m? e 2400m? 9
29
> 2400m? O numero de sondagens deve ser
fixado de acordo com o plano
particular da construgao

Preparacao do Terreno:

A fiscalizagao devera observar visualmente:

e Se o terreno foi limpo e ndo contém restos de vegetacao rasteira,

tocos e arvores (que ndo compdem os elementos paisagisticos);
¢ A existéncia de entulhos e/ou sobras de capina.

Canteiro de Obra:

A fiscalizag&o deve observar se o canteiro de obras esta de acordo com
a NBR 12284 — Areas de Vivéncia em Canteiros de Obras e a NR-18 —

Condic¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo.




Locacéao:

O recebimento dos servicos de locacdo da obra sera efetuado apds a
fiscalizacdo realizar as verificagdes e aferigbes em conformidade com os
projetos existentes. A contratada providenciara toda e qualquer corregao de

erros de sua responsabilidade, decorrentes da execugao dos servigos.

Demolicao:

A fiscalizacao deve observar se:

e Os materiais e equipamentos a serem utilizados na execugcdo dos
servicos de demolicbes e remogdes atendem as especificagdes do
projeto, bem como as prescricbes da NBR 5682:1977 — Contratagao,
Execucao e Supervisao de Demoli¢des;

e Os materiais estdo cuidadosamente armazenados, em local seco e
protegidos. O manuseio e armazenamento de materiais explosivos

obedecerao a regulamentagao do Exército Brasileiro.

Toda demolicdo deve ser previamente aprovada pela fiscalizagdo e

acompanhada pela mesma.

Transito e Sequranca

A fiscalizagao devera observar se a sinalizagdo da obra:

Mantém-se inalterada formas e cores tanto no periodo diurno quanto

noturno;
e Apresenta dimensdes e elementos graficos padronizados;
e Esteja colocada sempre de forma a favorecer a sua visualizagao;

e Esta implantada de acordo com critérios uniformes e de forma a

induzir o correto comportamento do usuario;
e Esta implantada antes do inicio da intervengao na via;

e Foi retirada quando da concluséo da etapa de obra que ndo tenha

relacdo com a seguinte;

e Foi retirada quando a obra ou etapa a que ela se refere estiver

concluida.




13.1.9 Critérios de Medicao

Topografia:
Levantamento planialtimétrico, em metro quadrado;

Sondagem:
Por metro perfurado.
Preparacao do Terreno:

Em metros quadrados para vegetagao.
Em unidade para retirada de arvores.

Canteiro de Obra:

Pela area de projecéo horizontal do canteiro, em metros quadrados.

Locacéao:

Area de projecéo horizontal da edificagdo, em metros quadrados.

Demolicao:

Para demolicdes de pisos, forros, cobertura e esquadrias, em metros
quadrados; e

Para demolicdes em alvenarias e elementos em concreto, em metros
cubicos.

Transito e Sequranca:

De acordo com a planilha orgamentaria, por unidade instalada ou em

metro quadrado.

13.1.10 Normas e Praticas Complementares

A execucdo dos servigcos preliminares deve atender também as

seguintes Normas e Praticas:

e NBR 8036:1983 - Programagdo de sondagens de simples
reconhecimento dos solos para fundacdes de edificios;

¢ NBR 12284:1991 - Areas de vivéncia em canteiro de obra;

e NBR 5682:1977 - Contratacdo, execugdo e supervisdo de
demolicdes;

¢ NR-18 - Condicdes e meio ambiente de trabalho na industria da

construgao;




13.1.11

Check List

Quadro 11 -Check List — Execucdo de Servigos Preliminares

1.0 SERVICOS PRELIMINARES SIM | NAO Observagao
SONDAGENS
A execugcdo da sondagem foi
1.1 realizada conforme determina a
NBR 8036/1983
O ndmero minimo de furos de
1.2 sondagens atendeu a NBR
8036:1983 (Quadro 10)
Foi disponibilizada o resultado da
1.3 sondagem, devidamente assinado
pelo responsavel técnico
Foi apresentada a ART do
14 responsavel técnico pela execugéo
da sondagem

PREPARAGAO DO TERRENO

1.5

Foi realizada a limpeza do terreno.

CONSTRUGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obra construido esta

16 de acordo com o contratado

17 A construgdo do canteiro esta
’ obedecendo a NBR 12284

18 A construgdo do canteiro esta de

acordo com a NR-18

LOCAGCAO DA OBRA

Foram utilizados os sistema de

1.9 coordenadas ortogonais.
Foram verificadas as afericbes em
1.10 . :
conformidade com o projeto.
1.11  |Houve alguma alteragdo no projeto.
DEMOLIGAO E RETIRADA

1.12

As demolicdes realizadas estao
conforme orienta a NBR 5682

1.13

Existe acumulo de entulhos

1.14

O armazenamento dos materiais
esta sendo realizado
adequadamente.




TRANSITO E SEGURANCA

As placas estdo localizadas em
local de facil visualizagao

A quantidade de placas utilizadas
1.16 |esta compativel com as previstas
no projeto

As placas apresentaram as
1.17 |dimensdes e elementos graficos
padronizados

As placas tém formas e cores
1.18 |inalteradas nos periodos diurnos e
norturnos

1.15

13.2 Movimento de Terra

O movimento de terra envolve o conjunto de operagbes de escavagao,
carregamento, transporte, descarga, espalhamento e compactagéo, a fim de
regularizar o estado natural do terreno para uma configuragdo desejada. A
terraplenagem € o movimento de terra necessario para alterar a topografia do
terreno, com a finalidade regulariza-lo e uniformiza-lo, para a execugéo da

obra.

No movimento de terra € importante considerar o empolamento, pois,
quando se move o solo de seu local de origem, ocorrem variagdes de volume

que influenciam, principalmente, as operacdes de transporte e compactacgao.

Figura 18 - Movimentagao de terra em uma obra publica

o

Fonte: DAE




13.2.1 Fiscalizagao

Cabe a fiscalizagédo realizar as seguintes atividades especificas, com

relacdo aos servigos de terraplenagem:

e Conferir, visualmente, a fidelidade da planta do levantamento

planialtimétrico com o terreno;

e Determinar, quando necessario, a vistoria das construgdes vizinhas,
na presencga do preposto da contratada e dos demais interessados, e

tomar as devidas precaugdes quanto a protecdo desses imoveis;

o Verificar, visualmente, durante a execugdo do movimento de terra se
as principais caracteristicas do solo local confirmam as indicacdes

contidas nas sondagens anteriormente realizadas;

e Proceder ao controle geométrico dos trabalhos com o auxilio da
equipe de topografia, conferindo as inclinagdes dos taludes, limites e
niveis de terraplenos e outros, com vistas a obediéncia ao projeto e a
determinagcdo dos quantitativos de servigos realizados para a

liberacdo das medicdes;

e Controlar a execucado dos aterros, verificando a espessura das
camadas e programar a realizacdo dos ensaios necessarios ao
controle da qualidade dos aterros (determinacdo do grau de
compactacdo, ensaios de CBR — indice de Suporte Califérnia, entre
outros) em laboratério de controle tecnoldgico;

e Conferir a veracidade da planta de cadastramento das redes de
aguas pluviais, esgotos e linhas elétricas existentes na area.
13.2.2 Critérios de Medicao

Os critérios de medigao para os servicos de movimento de terra sao os

seguintes:

e Escavacao: pelo volume escavado, medido no corte, respeitadas as
tolerancias, em relacdo aos limites de projeto permitidos pela

fiscalizagao, em metro cubico;




e (Carga Manual: pelo volume de material escavado, acrescido do

empolamento especificado no projeto, em metro cubico;

e (Carga Mecanica: pelo volume de material escavado, acrescido do

empolamento especificado no projeto,em metro cubico;

e Transporte: pelo volume de material escavado acrescido do

empolamento especificado no projeto, em metro cubico;

e Aterro: pelo volume compactado de acordo com o projeto, em metro

cubico.

A fiscalizagdo devera observar a unidade utilizada na planilha
orcamentaria, atentando para a conferéncia das quantidades nos
projetos correspondentes

13.2.3 Normas e Praticas Complementares

A execucdo de servicos de terraplenagem deve atender também as
seguintes Normas e Praticas.

¢ Normas da ABNT e do INMETRO;

e NBR 5681 - Controle tecnolégico da execugéo de aterro em obras de
edificagdes;

¢ NBR 6502 - Rochas e Solos;
e NBR 9061 - Seguranga de Escavacéo a Céu Aberto;
¢ Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho;

e (Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos

publicos;
¢ Instrugdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema Crea/Confea.

13.2.4 Check List

O quadro seguinte apresenta o check list, para a fiscalizagdo, dos

servicos de movimentacao de terra:




Quadro 12 -  Check List — Servigos de Movimento de Terra

1 TERRAPLENAGEM SIM |NAO Observacao

Conferiu, visualmente, se a planta
1.1 do levantamento planialtimétrico
corresponde ao terreno da obra

Verificou, visualmente, durante a
execugao do movimento de terra,
1.2 se as principais caracteristicas do
solo local confirmam as indicagdes
contidas nas sondagens realizadas

Realizou controle geométrico dos
trabalhos, com o auxilio da equipe
de topografia, conferindo as
inclinagbes dos taludes e dos
1.3 limites e niveis de terraplenagem,
com vistas a obediéncia ao projeto
e a determinagdo dos quantitativos
de servigos realizados para a
liberacdo das medigdes

Existiu controle na execugdo dos
14 aterros, verificando a espessura
das camadas.

Programou a realizagdo dos
ensaios necessarios ao controle da
qualidade dos aterros para a
15 determinacao do grau de
compactagcdo e dos ensaios de
CBR, entre outros, pelo laboratério
de controle tecnoldgico

Conferiu a veracidade da planta de
cadastramento das redes de aguas
pluviais, esgotos e linhas elétricas
existentes na area.

13.3 Obras de Drenagem

13.3.1 Esgotamento de Areas e Valas

Sempre que ocorrer o aparecimento de agua nas escavagdes, a
contratada devera dispor, nos canteiros das obras, de bombas manuais
adequadas ao esgotamento de valas.

A agua bombeada das valas ndo deve ser enviada para as redes

existentes de aguas pluviais, para ndo causar entupimentos.




Na execucao desse servigo, o escoramento sera utilizado sempre que as
paredes laterais das cavas ou valas forem constituidas de solo passivel de
desmoronamento. O objetivo € garantir condigcbes para a realizagao das
atividades no local e, principalmente, para a seguranga dos trabalhadores.

13.3.2 Rebaixamento de Lencol Freatico

7

Rebaixamento em areas com Ponteiras Filtrantes: esse método é
utilizado em solos arenosos. A fungdo deste sistema €& promover o
rebaixamento do lengol freatico, sem carrear as particulas finas do solo,
impedindo assim eventuais recalques de estruturas proximas a obra.

Figura 19 - Ponteiras Filtrantes
Lo A | Y

Fonte: PINI

Rebaixamento em &areas com Pocos de Visita: esse processo de
rebaixamento consiste na escavacao de poco revestido com tubos de concreto
simples, com didmetro de 0,60 m ou 0,80 m. A profundidade da escavacéao
deve propiciar um rebaixamento minimo de 0,30 m abaixo da fundagéo da
obra, controlado por meio de piézometros. O rebaixamento da agua do lengol
freatico é obtido através do recalque por meio de um conjunto moto-bomba que

pode ser horizontal ou submerso.

Rebaixamento em valas: esse sistema de rebaixamento €& bastante
simples, consistindo em coletar agua em valas executadas no fundo da

escavacgao, ligadas a um ou mais pogos onde posteriormente a agua sera

retirada através de bombas.




Figura 20 - Método Drenagem em Valas

Fonte: DAE

Esse método pode ser inadequado quando as paredes da escavagao
forem suportadas por cortinas impermeaveis e os gradientes hidraulicos altos,
sob pena de ruptura do fundo da escavacéo.

13.3.3 Drenagem Sub-Superficial

A drenagem sub-superficial é realizada por meio de dispositivos
instalados nas camadas subjacentes dos terrenos com cortes ou aterros que,
liberando parte da agua retida, aliviam as tensdes e propiciam a sua
preservacao.

Figura 21 - Drenagem Sub-superficial

I} acel > —

Fonte: DAE




13.3.4 Drenagem Superficial

A drenagem superficial tem como objetivo o dimensionamento dos
dispositivos capazes de captar e conduzir adequadamente as aguas
superficiais de modo a preservar a estrutura do pavimento, bem como
possibilitar sua operacédo durante a incidéncia de precipitagdes intensas. Desta
forma, os trabalhos a serem desenvolvidos devem abordar, basicamente, o
dimensionamento dos seguintes dispositivos:

e Valetas de protegdo para cortes e aterros - com a finalidade de
impedir que as aguas procedentes das encostas de montante atinjam
a construcdo, evitando erosdes e desestabilizagcdo do talude de corte
e aterro, garantindo sua estabilidade;

e Sarjetas de corte e aterro - com o objetivo de captar as aguas que
precipitam sobre a plataforma e taludes de corte e aterro,
conduzindo-as ao local de desague seguro;

e Sarjeta das banquetas de corte e aterro - dispositivos que tem como
objetivo captar e conduzir a agua precipitada no talude e na
plataforma das banquetas conduzindo longitudinalmente a um local
seguro.

Figura 22 - Drenagem Superficial




13.3.5 Fiscalizagao

Esgotamento de areas e valas:

Cabe a fiscalizagdo:

Verificar a existéncia e eficiéncia das bombas para o esgotamento de

areas e valas.

Verificar a utilizagdo de escoramento para escavagao superior a 1,30m,
em terrenos sem coesao, terras argilosas moles, e nivel de servigo abaixo do

lencol freatico.

Rebaixamento do lencol freatico:

Cabe a fiscalizagdo:

Observar se o nivel de rebaixamento €, no minimo, 0,30m abaixo da
fundagdo da obra e se estar devidamente controlado por piezOmetros

instalados.

Drenagem sub-superficial:

Cabe a fiscalizagdo:

Observar todas as fases da execuc¢ao dos servigos e verificar se todos

os dispositivos foram instalados, garantido o escoamento da agua.

Drenagem superficial:

Cabe a fiscalizagdo:

Verificar se o dimensionamento dos dispositivos sdo capazes de captar
e conduzir adequadamente as aguas superficiais de modo a preservar a
estrutura do pavimento.

13.3.6 Critérios de Medicao
Bombas, por unidade instalada;

Escoramento, em metro quadrado;

Rebaixamento do lencgol freatico, em metros lineares ou ponto, de
acordo com a planilha orgamentaria;

Drenagem sub-superficial, de acordo com a planilha orgamentaria; e

Drenagem superficial, de acordo com a planilha orgamentaria.




13.3.7 Normas e Praticas Complementares

A execugao das obras de drenagem deve atender também as seguintes

Normas e Praticas:
e Normas da ABNT e do INMETRO;

e (Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos

publicos;

¢ Instrugdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema Crea/Confea.
13.3.8 Check List

Quadro 13 -  Check List — Obras de Drenagem

1.0 |DRENAGEM SIM |NAO Observagio

A solucao aplicada foi a mesma do
projeto
Verificou a qualidade do material

1.2 antes de ser utilizado

13 Acompanhou as etapas da
) execugao do servigo

14 Verificou se o servigo foi executado

com qualidade

Verificou a existéncia e eficiéncia
15 das bombas para o esgotamento
de areas e valas.

Verificou a utilizagao de
16 escoramento  para  escavagao
’ superior a 1,30m, em terrenos sem
coesao.

Observou se o0 nivel de
rebaixamento &, no minimo, 0,30m
e se estar devidamente controlado
por piezbmetros instalados.

Verificou se o dimensionamento
dos dispositivos sdo capazes de
1.8 captar e conduzir adequadamente
as aguas superficiais de modo a
preservar a estrutura do pavimento

13.4 Fundagoées

As fundagdes sdo elementos estruturais destinados a transmitir ao

terreno as cargas de uma estrutura. S&o classificadas em fundagdes rasas ou

diretas e fundagdes profundas.




As fundacgdes rasas ou diretas sdo elementos de fundacdo em que a
carga é transmitida ao terreno, predominantemente pelas pressées distribuidas
sob a base da fundagcdo, e em que a profundidade de assentamento em
relacdo ao terreno adjacente é inferior a duas vezes a menor dimensao da
fundacao. Incluem-se nesse tipo de fundagao as sapatas, os blocos, os radiers,

as sapatas associadas, as vigas de fundagao e as sapatas corridas.

As fundagbes profundas transmitem as cargas ao terreno pela base, por
sua superficie lateral ou por uma combinagcdo das duas, devendo a sua ponta
ou base estar assente em profundidade superior ao dobro de sua menor
dimensdo em planta, e no minimo a 3,0 m de profundidade. Sao utilizadas
essencialmente para a transmissédo das cargas a camadas mais profundas do
terreno. Sao exemplos desse tipo de fundacao as estacas pré- fabricadas — de
madeira, a¢o, concreto armado — os tubuldes, as estacas moldadas in loco,
entre outras.

Figura 23 - Fundacéao d
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Fonte: DAE

13.4.1 Fiscalizagao

Cabe a fiscalizagao realizar as seguintes atividades especificas, com
relagao as fundacgoes:

e Exigir a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do
responsavel pela execugdo, caso essa etapa da obra esteja sendo
executada por empresa especializada subcontratada;
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Acompanhar a liberagdo para concretagem dos elementos estruturais
da fundagao pelo engenheiro responsavel pela sua execugao;

Acompanhar o atendimento, durante a execugao desta etapa, das
caracteristicas exigidas para o concreto, do tipo de ago e das
condi¢cbes da mistura, transporte, langcamento, adensamento e cura
do concreto constantes nas especificagbes técnicas, no caderno de

encargos e no projeto estrutural,

Acompanhar a realizagdo do controle tecnolégico do concreto
empregado;

Verificar se o prazo de validade dos produtos que estdo sendo

empregados, como por exemplo o cimento.

No caso de fundacgdes diretas:

Conferir a locagao dos elementos estruturais;

Conferir o emprego dos tragos, materiais e preparo do concreto em
conformidade com o projeto e especificagdes;

Conferir as dimensdes, alinhamentos, vedacao e limpeza das formas

e o posicionamento e bitola das armaduras, de acordo com o projeto.

No caso de fundagdes profundas:

Conferir a locagao das estacas ou tubuldes pelos seus eixos;

Conferir o diametro do tubo de cravagao, o posicionamento exato do
tubo de locacédo em relagao aos eixos de locagao e sua verticalidade,
no caso de estacas cravadas;

Conferir a cota de parada de projeto;

Conferir a profundidade atingida relacionada ao solo indicado na
sondagem,;

Conferir o emprego dos tragos, dos materiais e do preparo do

concreto, em conformidade com o projeto e especificagdes;




Verificar a existéncia de trincas ou fissuras prejudiciais ao
desempenho quanto as estacas pré-moldadas fabricadas fora do

canteiro de obras;

Verificar a existéncia de trincas e as dimensdes previstas no projeto
e se, durante a cravagao, a base superior da estaca esta protegida

por cabecote de aco com placa de madeira;

Verificar a limpeza e auséncia de lama, materiais estranhos ou agua,
bem como as dimensdes, alinhamentos, prumos, locacgao,
alargamento de base e cotas, antes da concretagem de tubuldes. A
fiscalizagao deve solicitar ao contratado a elaboragéo de relatorios de
acompanhamento de execugao de tubuldes, onde constem locacgao,
dimensdes, cotas de fundo e arrasamento e outros dados

pertinentes;

Verificar as dimensdes do escoramento e a protecdo das paredes e

muros de divisdo das escavacdes e reaterros de valas.

A fiscalizagdo deve observar os preceitos da segunda parte da Norma
de Desempenho (NBR 15575-5:2013 — Edificagdes habitacionais), que
trata dos requisitos para os sistemas estruturais de edificagdes
habitacionais.

13.4.2 Critérios de Medicao

Para as sapatas: por metro linear de sapata corrida (em

conformidade com o projeto) efetivamente executada- metro;

Para as estacas: Por metro linear de estaca (em conformidade com o

projeto) efetivamente executada- metro;

Para as férmas: pela area de forma (em conformidade com o projeto)

efetivamente executada — metro quadrado;

Para as armaduras: pelo peso da armadura determinado em projeto
(quilo);

Para o concreto: pelo volume de concreto efetivamente executado

(metro cubico);




e Para o lancamento e aplicacdo de concreto em fundacdo: pelo

volume de concreto efetivamente langado (metro cubico).

A fiscalizagdo deve observar a unidade utilizada na planilha
orcamentaria, atentando para a conferéncia das quantidades nos
projetos correspondentes.

13.4.3 Normas e Praticas Complementares

A execucdo de servicos de Fundagdes deve atender também as

seguintes Normas e Praticas:
¢ Normas da ABNT e do INMETRO;

e NBR 6118 - Calculo e Execucdo de Obras de Concreto Armado —
Procedimento;

e NBR 6121 - Prova de Carga a Compressédo de Estacas Verticais —
Procedimento;

e NBR 6122 - Projeto e Execucédo de Fundagdes — Procedimento;

e (Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos

publicos;

¢ Instrugdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema Crea/Confea.
13.4.4 Check List

Quadro 14 -  Check List — Fundacgbes

1.0 |FUNDAGOES SIM |NAO Observagio

Verificou a existéncia da Anotacgao
de Responsabilidade  Técnica
(ART) do responsavel pela
execugao, caso essa etapa da obra
esteja sendo executada por
empresa subcontratada

Realizou o acompanhamento e a
liberacdo da concretagem dos
elementos estruturais da fundagao
execugdao desta etapa




Verificou o atendimento das
caracteristicas exigidas para o
concreto, o tipo de ago e as
condigbes da mistura, transporte,
lancamento, adensamento e cura
do concreto nas especificagbes
técnicas, no caderno de encargos e
no projeto estrutural

Verificou a realizagcdo de controle
tecnoldgico do concreto empregado

Verificou o prazo de validade dos
produtos que estao sendo
empregados, como por
exemplo o cimento

Conferiu a locagdo dos elementos
estruturais

Verificou o emprego dos tragos,
materiais e preparo do concreto em
conformidade com o projeto e
especificagdes

Verificou as dimensoes,
alinhamentos, vedacédo e limpeza
das formas, e o posicionamento e
bitola das armaduras, de acordo
com o projeto

Verificou a existéncia de trincas ou
fissuras prejudiciais ao
desempenho quanto as estacas
pré-moldadas fabricadas fora do
canteiro de obras

1.10

Verificou as dimensbées e as
precaucdes quanto ao
escoramento e protegcdo das
paredes e muros de divisdo
existentes, quando das escavagodes
e reaterros das valas




13.5 Estruturas de Concreto Armado e Protendido

13.5.1 Estruturas de Concreto Armado

Os elementos de concreto armado sao aqueles cujo comportamento
estrutural depende da aderéncia entre o concreto e a armadura, nos quais nao
se aplicam alongamentos iniciais das armaduras antes da materializagdo dessa

aderéncia.

As barras de agco das armaduras das pecas de concreto armado, bem
como sua montagem, devem atender as prescricdes das Normas Brasileiras:
NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480. As barras de aco devem apresentar
suficiente homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e néo

apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliacdes e corrosao.

Para efeito de aceitagdo de cada lote de ago a contratada providenciara
a realizacao dos correspondentes ensaios de dobramento e tracdo, através de
laboratério idéneo e aceito pela fiscalizacdo, de conformidade com as Normas
NBR 6152 e NBR 6153. As barras de agco devem ser armazenadas em areas
adequadas, sobre travessas de madeira, de modo a evitar contato com o solo,
oleos ou graxas. Devem ser agrupados por categorias, tipo e lote. O critério de
estocagem deve permitir a utilizagdo em fungao da ordem cronoldgica de

entrada.

Figura 24 - Estrutura de concreto

Fonte: DAE




13.5.2 Estruturas de Concreto Protendido

Os elementos de concreto protendido s&o aqueles nos quais parte das
armaduras € previamente alongada por equipamentos especiais de protenséo
com a finalidade de, em condi¢cbes de servigo, impedir ou limitar a fissuragao e
os deslocamentos da estrutura e propiciar o melhor aproveitamento de acos de
alta resisténcia no estado limite ultimo (ELU).

A armadura ativa ou de protensao é constituida por barras, fios isolados
ou cordoalhas, destinada a producao de forgas de protenséo, isto €, na qual se

aplica um pré-alongamento inicial.

O ago para execugdo das pecas protendidas devera atender as
especificagbes quanto aos limites de escoamento, ruptura e alongamento
previstos no projeto estrutural. Devem ser obedecidas as prescrigdes da Norma
NBR 7482 para o recebimento de fios e corddes destinados a armadura de
protensdo e da Norma NBR 7483 para as cordoalhas de ago de alta

resisténcia.

13.5.3 Fiscalizagao

Cabe a fiscalizagdo realizar as seguintes atividades especificas em

relagao as estruturas de concreto:

e Liberar a execugdo da concretagem da pecga, apds conferir as
dimensdes, alinhamentos, prumos, condi¢cdes de travamento,
vedacao e limpeza das formas, além do posicionamento e bitolas das
armaduras, eletrodutos, passagem de dutos e demais instalagdes.
Tratando-se de uma peca ou componente de uma estrutura de
concreto aparente, comprovar se as condicbes das formas sao
suficientes para garantir a textura do concreto indicada no projeto de

arquitetura;

e Na&o permitir que qualquer tipo de instalagdo ou canalizacdo passe
através de vigas ou outros elementos estruturais, e que n&o exista

modificagdo em relagdo a posicéo indicada no projeto, sem a prévia

autorizacao da fiscalizagao;




Acompanhar a execugdo da concretagem, observando se sao
obedecidas as recomendacdes técnicas sobre o preparo, transporte,
langamento, vibragcdo, cura e desforma do concreto. Deve ser
observada a execucdo de pecas em concreto aparente, evitando
durante a operacdo de adensamento a ocorréncia de falhas que

possam comprometer a textura final,

Controlar, com o auxilio de laboratério, a resisténcia do concreto
utilizado e a qualidade do ago empregado, programando a realizagéo
dos ensaios necessarios a comprovacgao das exigéncias do projeto,
catalogando e arquivando todos os relatorios dos resultados dos

ensaios;

Verificar os prumos nos pontos principais da obra, como por

exemplo: cantos externos, pilares, pogos de elevadores, entre outros;

Observar se as juntas de dilatagdo obedecem rigorosamente aos
detalhes do projeto;

Solicitar da contratada, sempre que necessario, o plano de
descimbramento das pecas, aprovando-o e acompanhando a sua

€execugao;

Solicitar as correcbes nas faces aparentes das pecas apos a
desforma, obedecendo as instrugdes contidas no caderno de
encargos correspondente. Solicitar a orientagdo do autor do projeto
de arquitetura no caso de reparos em pecas de concreto aparente.

A fiscalizagdo deve observar os preceitos da segunda parte da Norma
de Desempenho (NBR 15575-5:2013 — Edificagdes habitacionais) que
trata dos requisitos para os sistemas estruturais de edificagdes
habitacionais.

13.5.4 Critérios de Medicao

Para as férmas: pela area de forma (em conformidade com o projeto)

efetivamente executada — metro quadrado.

Para as lajes : pela area da laje efetivamente executada (metro

quadrado);




Para os anéis pré-fabricados: pela unidade de pré-moldado

efetivamente montada — unidade;

Para o cimbramento de Madeira: pelo volume, definido como produto
da projecédo da area da superficie efetivamente escorada acrescida
1,20m para cada lado ou diametro, pela altura compreendida entre
essa area e o plano de apoio. Nas superficies curvas a altura é
aquela compreendida entre o plano de apoio do cimbramento e o
plano que passa pelo meio da flecha da curvatura da respectiva
superficie —metro cubico;

Para o cimbramento Metalico: pelo custo mensal do volume, definido
pelo produto da projecdo da area cimbrada pela altura do

cimbramento metro cubico x més;

Para as armaduras: pelo peso da armadura determinado em projeto-
quilo;
Para concreto: pelo volume de concreto efetivamente executado-

metro cubico;

Para o langamento e aplicagdo de concreto: pelo volume

efetivamente langado (metro cubico);

A fiscalizagdo deve observar a unidade utilizada na planilha
orcamentaria, atentando para a conferéncia das quantidades nos
projetos correspondentes.

13.5.5Normas e Praticas Complementares

A execucgao de servigos de estruturas de concreto armado e protendido

deve atender também as seguintes Normas e Praticas:

NBR 15575-5:2013 — Edificagbes habitacionais — Desempenho —

Requisitos para os sistemas Estruturais;

NBR 5732 - Cimento Portland Comum;

NBR 5733 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial;




NBR 5738 - Moldagem e Cura de Corpos-de-Prova Cilindricos ou

Prismaticos de Concreto;

NBR 5750 - Amostragem de Concreto Fresco;

NBR 6118 - Projeto e Execuc&o de Obras de Concreto Armado;
NBR 6119 - Calculo e Execucgao de Lajes Mistas;

NBR 6120 - Cargas para o Calculo de estruturas de Edificagdes;
NBR 6122 - Projeto e Execugao de Fundagdes;

NBR 7197 - Projeto de Estruturas de Concreto Protendido;

NBR 7211 - Agregado para Concreto;

NBR 7212 - Execugéo de Concreto Dosado em Central,

NBR 7215 - Cimento Portland - Determinagcdo da Resisténcia a

Compressao;

NBR 7480 - Barras e Fios de Aco destinados a Armaduras para

Concreto Armado;

NBR 7481 - Telas de Ago Soldados para Armadura de Concreto;
NBR 7482 - Fios de Aco para Concreto Protendido;

NBR 7483 - Cordoalhas de Aco para Concreto Protendido;

NBR 12655 - Preparo, Controle e Recebimento de Concreto —

Procedimento;

Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos

publicos;

Instrugdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema Crea/Confea.




13.5.6 Check List

Quadro 15 - Check List —Estruturas de Concreto

ESTRUTURAS DE CONCRETO

SIM

NAO

Observagao

Liberou a concretagem da pega,
ap6s conferir as dimensodes,
alinhamentos, prumos, condi¢des
de travamento, vedacéo e limpeza
das formas, além do
posicionamento e Dbitolas das
armaduras, eletrodutos, passagem
de dutos e instalagdes

Tratando-se de uma pega ou
componente de estrutura de
concreto aparente, comprovou se
as condicbes das formas sao
suficientes para garantir a textura
do concreto indicada no projeto de
arquitetura

Acompanhou a  concretagem,
observando se sdo obedecidas as
recomendacdes técnicas sobre o
preparo, transporte, langamento,
vibragdo, cura e desforma do
concreto

No caso de pegas em concreto
aparente, ocorreu falhas que
possam comprometer a textura
final, durante a operagdo de
adensamento

Controlou, com o auxilio de
laboratério, a resisténcia do
concreto utilizado e a
qualidade do aco empregado,
catalogando e arquivando todos os
relatérios dos resultados dos
ensaios

Verificou os prumos nos pontos
principais da obra, como por
exemplo: cantos externos, pilares,
pocos de elevadores, entre outros

Observou se as juntas de dilatagédo
obedecem  rigorosamente  aos
detalhes do projeto

Solicitou, caso ocorra, as devidas
corregcdes nas faces aparentes das
pecas, apos a desforma




13.6 Contencoes

As contengdes sdo obras civis executadas, primordialmente, com a
finalidade de prover segurancga e estabilidade contra a ruptura dos solos. Além
disso, outro fator importante é a seguranga das pessoas que trabalham na

obra.

A contengdo esta presente em projetos de estradas, pontes,
estabilizagcdo de encostas, canaliza¢des, fundacdes, edificagcdes, saneamento,
metrds etc. Sdo tipos de contencdo: enrocamento e protecao de taludes, muro

de arrimo, gabides e terra armada.

13.6.1 Enrocamento e Protecao de Taludes

O enrocamento € um dispositivo amortecedor formado por estrutura
executada em pedra, destinado a protecao de taludes e canais, contra efeitos
erosivos ou solapamentos, causados pelos fluxos d'agua. O enrocamento pode
ser de pedra arrumada ou lancada. E utilizado na fundagdo de galerias e

bueiros.

13.6.2 Muro de Arrimo

O muro de arrimo é uma estrutura de seguranga que tem o objetivo de
conter deslizamentos em terrenos muito inclinados, proteger, apoiar ou escorar
areas que apresentam riscos de desmoronamento. Tem a tarefa de segurar a

terra de cortes e encostas de morros, dando estabilidade ao lote.

13.6.3 Gabioes

Gabides sdo estruturas constituidas por gaiolas de tela de arame, com
formato de caixas, sacos ou colchdes Reno, que sao preenchidas com pedras
e empilhadas de acordo com as especificagdes de projeto.

13.6.4 Terra Armada

Sao estruturas de contencéo flexiveis, do tipo gravidade, que associam
aterro selecionado e compactado a elementos lineares de reforco que seréo
submetidos a tracdo e a elementos modulares pré-fabricados de revestimento.

Sao usados em obras rodoviarias, edificacdes, ferroviarias, industriais e em

outras aplicagcdes de engenharia civil.




13.6.5 Fiscalizagao

Cabe a fiscalizagédo realizar as seguintes atividades especificas, com
relagao aos servigos de contencgoes:

e Controlar a execugdo do enrocamento que deve ser precedido de
limpeza do terreno e escavagdo, onde a geometria projetada

requerer a sua regularizagao;
e Verificar as condi¢des de fundagéo dos gabides;
e Conferir as dimensdes das malhas e o diametro dos fios;

e Verificar se os gabaritos estdo bem alinhados conforme previsto em

projeto;

e Controlar a execucdo dos aterros, verificando, por exemplo, a

espessura das camadas, o grau de compactagdo e a umidade;

e Conferir se a base e os taludes estdo regularizados de maneira que
se obtenha uma superficie suficientemente plana para a implantacao

do enrocamento;

e Determinar que as escavagdes obedecam as especificacbes do

projeto;

e Verificar a estanqueidade e a seguranga do sistema implantado, a

verticalidade das pranchas e a qualidade do material empregado;

e \Verificar a colocagdo de escamas (painéis pré-moldados de

revestimento);
e Verificar a granulometria dos materiais do aterro;

e Conferir o espalhamento e compactacdo das camadas de aterro

selecionado sobre as armaduras;

13.6.6 Critérios de Medicao

e Para enrocamento e protecdo de taludes: pelo volume de protecao

executado medido no local (metro cubico m?);




e Para muro de arrimo: por metro quadrado de muro efetivamente

executado;

e Para gabides: pela area da superficie dos gabides (metro quadrado

m?).

A fiscalizagdo deve observar a unidade utilizada na planilha
orcamentaria, atentando para a conferéncia das quantidades nos
projetos correspondentes

13.6.7 Normas e Praticas Complementares

A execugcdo de servicos de contencdes deve atender também as
seguintes Normas e Praticas Complementares:

e Manual de Obras Publicas — TCU;
e Normas da ABNT e INMETRO;

e NBR 5629 - Estrutura Ancorada no Terreno - Ancoragem Injetada no

Terreno;
¢ NBR 11682 - Estabilidade de Taludes;
e NBR 9286 - Terra Armada;

e NBR 8964 - Arame de aco de baixo teor de carbono, zincado, para

gabides;
e NBR 9288 - Emprego de Terrenos Reforgados;
e NBR 6497 - Levantamento Geotécnico;
e NBR 8044 - Projeto Geotécnico;
e NBR 9285 — Microancoragem;

e (Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos

publicos;

¢ Instrugdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CREA - CONFEA.




13.6.8 Check List

Quadro 16 -  Check List - Contencoes

1.0 |CONTENGOES SIM | NAO Observagio

Controlou a execugao do
11 enrocamento, que deve ser
’ precedido de limpeza do terreno e
escavagao

Verificou as condigdes das
fundagdes dos gabibes

Conferiu as dimensdes das malhas
e o didmetro dos fios

Verificou se os gabaritos estdo bem
14 alinhados, conforme previsto em
projeto

Controlou a execugdo dos aterros,
verificando, por exemplo, a

15 espessura das camadas, o grau de
compactagao e a umidade
16 Conferiu se a base e os taludes
) estdo regularizados
17 Verificou a estanqueidade e a

segurancga do sistema implantado

Verificou a colocagdo de escamas
1.8 | (painéis pré-moldados de
revestimento)

Verificou a granulometria dos
materiais e aterro

Conferiu o espalhamento e
1.10 |compactagdo das camadas de
aterro

13.7 Paredes e Painéis

13.7.1 Alvenaria de Elevacado — Vedacéao

De acordo com o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT, a fungéo da
alvenaria de vedacgao € o preenchimento dos espagos entre componentes da
estrutura, podendo ser empregadas na fachada da obra ou na criacdo de
espacos internos, isolagdo térmica e acustica dos ambientes e na seguranga

fisica dos usuarios em caso de incéndio.

13.7.1.1 Blocos

O bloco cerédmico € composto principalmente por argila, que na sua
fabricacdo passa por um processo de queima que Ihe da as caracteristicas de

dureza e resisténcia.




Figura 25 - Bloco Ceramico

Fonte: DAE

O bloco de concreto, por sua vez, tem como principal componente o
cimento e a brita, que sdo misturados através de maquinas e prensados em
férmas de acordo com cada medida pré-determinada, depois desse processo
eles sdo submetidos ao processo de cura, ao contrario dos ceramicos que séo

gueimados.

Figura 26 - Bloco de Concreto

Fonte: DAE




Execucdo:
Para uma maior qualidade na execucao da alvenaria de vedacao vertical

e atender as necessidades técnicas, proporcionando uma producdo em escala

sem afetar a qualidade final do “produto”, a execucgao € dividida em trés etapas:
I. Marcacéo;
Il. Assentamento; e
lll. Encunhamento.

A Norma que trata da execugdo de alvenaria de vedagado de tijolos e
blocos ceramicos € a NBR 8545 / 1984, onde constam varias recomendacdes

gue devem ser tomadas durante a execucao da alvenaria.

A marcagdo determina a locagdo das paredes de acordo com as

medidas especificadas em projeto.

Figura 27 - Servico de Marcagao

Fonte: DAE
Apoés a locagédo inicia-se o assentamento dos blocos ceramicos ou de

concreto na primeira fiada, esse assentamento servira de referéncia para a

execucgao do restante da parede, amarragcdes, modulacéo e nivelamento.




Figura 28 - Assentamento

Fonte: DAE
O encunhamento é uma etapa de grande importéncia para o bom
funcionamento da vedacao, pois é responsavel pela ligagao direta da alvenaria
com a estrutura, a argamassa utilizada nessa etapa tem que atender
caracteristicas especificas, como elevada plasticidade e baixo moddulo de

elasticidade para absorver cargas provenientes da movimentagao estrutural.

Figura 29 - Encunhamento

Fonte: DAE
De acordo com a Norma, o prazo minimo para encunhamento, apds o

assentamento, € de sete dias, e o pavimento imediatamente superior deve




estar com toda sua alvenaria pronta. Esse prazo é necessario para que a

estrutura tenha uma boa acomodacéo apds seu carregamento.

13.7.2 Alvenaria Estrutural
A alvenaria estrutural pode ser dividida em quatro categorias:

¢ Alvenaria armada, alvenaria reforcada por uma armadura passiva de
fios, barras ou telas de aco, dimensionadas para resistir a esforcos

atuantes;

e Alvenaria ndo armada, alvenaria simples composta por argamassa e

blocos de cimento ou ceramico;

e Parcialmente armada, alvenaria que em sua execugao Sao
incorporadas armaduras minimas em sua secao para evitar fissuras
por movimentagdes internas e outras, mas que nao sao levadas em

consideragao no dimensionamento;

e Protendida, alvenaria reforgcada por uma armadura ativa (pré -

tensionada) que submete a alvenaria a tensdes de compresséo.

Figura 30 - Alvenaria Estrutural

Fonte: DAE




Execucdo:

I. Marcacéao

E fundamental para que a execugdo da alvenaria estrutural seja de
qualidade e sem erros, ja que todos os esforgos serdo absorvidos por ela, e

qualquer diferenca de medidas influenciara no resultado final do prédio.

Figura 31 - Marcacao de Bloco de Concreto

-~

Fonte: DAE

Na etapa de marcacdo, além da locacdo das paredes também sao
demarcados os pontos de grauteamento. Esses pontos s&o visiveis pela barra

de ago que fica no meio do bloco como um arranque.
Il. Assentamento

O processo de elevagao das paredes, utiliza como ferramentas de
auxilio um escantilhdo diferente da alvenaria de vedagéo, ja que ndo ha lajes
ou vigas para apoiar a parte superior da alvenaria estrutural. O escantilhdo
utilizado é chamado de escantilhdo estrutural, que conta com um tripé fixado no

piso apos ser devidamente aprumado. Também sdo usadas bisnagas de tecido

e colher de pedreiro.




Figura 32 - Assentamento

Fonte: DAE

Ill. Grauteamento

7

O grauteamento é o ato de aplicar o graute, para preencher as
cavidades dos blocos onde sido acomodadas as armaduras verticais e as

amarragdes das paredes através de grampos.

A elevacao da alvenaria estrutural é feita em duas etapas, primeiro a
parede é elevada até a sexta fiada, nela a elevagao tem uma pausa e é feito o
grauteamento. Apds o grauteamento a elevagao é continuada e na sétima fiada
€ novamente deixado um furo no bloco nos pontos de grauteamento para a

segunda etapa.

A elevagao da alvenaria estrutural continua seguindo o mesmo critério
anterior até atingir a ultima fiada quando é colocado um bloco especial

chamado de canaleta.

13.7.3 Alvenaria de Pedra

E confeccionada com pedras duras e argamassa de cimento e areia e

utilizada nas fundacdes de paredes de alvenaria estrutural e de vedacao, nos

muros de fechamento e na contencgao de taludes.




Apos a escavagao, o fundo das cavas sera apiloado com soquete de 30
a 50 kg e regularizado por um lastro de concreto magro de 5 cm de espessura
e largura de 10 cm maior que a largura da estrutura de fundagdo em alvenaria

de pedra a ser executada.

13.7.4 Fiscalizagao
Cabe a fiscalizagdo:
e Fazer o controle de acordo com as especificacdes e as indicagdes do

projeto, verificando o cumprimento dos requisitos necessarios a

execugao do servigo.

o \Verificar as dimensdes e as cotas dos servigos, a qualidade dos

insumos e os tragos dos concretos e argamassas utilizados;

e Verificar os prumos nos pontos principais da alvenaria.

13.7.5 Critérios de Medicao
Alvenaria de bloco ceramico e concreto, em metro quadrado.

Alvenaria de pedra, em metro cubico.

13.7.6 Normas e Praticas Complementares

A execucgéao de servigos de alvenaria deve atender também as seguintes

Normas e Praticas Complementares:
e Normas da ABNT e INMETRO;

e NBR 8545:1984 — Execugao de Alvenaria sem fungao estrutural de

tijolos e blocos ceramicos;

e NBR 8798:1985 — Execucdo e controle de obras em alvaneria

estrutural de blocos vazados de concreto;

¢ Instrugdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CREA - CONFEA.




13.7.7 Check List

Quadro 17 - Check List — Paredes e Painéis

1.0 |ALVENARIA DE ELEVAGAO SIM |NAO Observacao

Verificou a qualidade do material
antes de ser utilizado

Verificou se o material esta de
acordo com as especificagdes

Acompanhou as etapas da
13 execucao (marcagéo,
’ assentamento, encunhamento e ou
grauteamento)

Verificou se houve alteracdo do
projeto

Verificou se servico foi executado
com qualidade

13.8 Esquadrias, Ferragens e Vidros

13.8.1 Esquadrias

Esquadria € o elemento de fechamento de vaos das edificages,
fornecendo seguranga, iluminagdo e ventilagcdo e permitindo a passagem de
pessoas. As esquadrias compreendem portas, janelas, persianas e venezianas.
Sao utilizados varios tipos de materiais para a fabricacdo das esquadrias, tais

como: madeira, ferro, aluminio e PVC.

13.8.2 Ferragens

As ferragens séo todos os acessorios, componentes e pegas metalicas
utilizadas para sustentagcdo, fixacdo e movimentacdo das esquadrias de
qualquer tipo. A qualidade da ferragem determina o bom funcionamento das
portas, janelas, portdes e gradis.

Tipos de ferragens utilizadas na construgéo civil:

Dobradicas;

Fechaduras;

Contratestas;

Espelhos;

Rosetas;




Macanetas;

Puxadores;

Ferrolhos; e

Tarjetas.

13.8.3 Vidros

Atualmente o vidro € amplamente utilizado na construgao civil por se
tratar de um material de alta tecnologia, multifuncional e estético e que podem
possuir caracteristicas relacionadas aos aspectos de conforto térmico e
acustico, protegdo contra radiagdo solar e de seguranga. Trata-se de um
material que ndo requer acabamento e a manutencdo necessariamente

consiste apenas na limpeza periodica.

O vidro pode ser aplicado em: fachadas, coberturas, guarda-corpos,
pisos, vitrines, divisérias, blindagens, visores de piscinas, boxe para banheiro,

revestimento de paredes, entre outros.
Tipos de vidros utilizados na construgéo civil:
e Vidro float;
¢ Vidro estirado;
e Vidro laminado;
e Vidro temperado;
¢ Vidro serigrafado;
¢ Vidro curvo;
¢ Vidro acidado;
e Vidro jateado;
e Vidro espelhado;
¢ Vidro insulado;

e Vidros especiais, autolimpante, antireflexo, antichamas, extra-clear,

baixo emissivos.




13.8.4 Fiscalizagao

Cabe a fiscalizagdo realizar as seguintes atividades especificas com

relacdo aos servigos com esquadrias, ferragens e vidros:

o Verificar a colocagcdo das pecas, nivelamento, prumo e fixacao,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das

paredes para a ampla liberdade dos movimentos;

e Conferir os vaos que irdo receber as esquadrias, de maneira que nao

ocorram infiltracdes de umidade por baixo da soleira da esquadria;

e Determinar que a instalacido das esquadrias somente ocorra depois
que as paredes estejam pintadas, com o piso pronto, os azulejos ou
outro acabamento estejam instalados para evitar danos as

esquadrias;

e Verificar o funcionamento das ferragens e o perfeito assentamento e

funcionamento das esquadrias;
e Verificar o fornecimento e a colocagéo das ferragens;

e Verificar se a espessura do vidro confere com a que foi solicitada e
se esta dentro dos limites de toleréncia estabelecidos pela norma

técnica;

e Inspecionar a presenga de defeitos do tipo: bolhas de ar
incorporados, riscos devido a manuseio inadequado, trincas,
manchas, incrustacbes de outros materiais, distorcbes na
visualizacdo de imagens, ondulagdes, irisacédo (defeito que provoca a
decomposi¢cdo da luz nas cores fundamentais) e outros defeitos
percebiveis a olho nu;

e Conferir a estanqueidade dos caixilhos e vidros, aplicando os testes

com mangueiras e jatos de agua;

e Determinar que a instalagao de vidros, assim como todo o manuseio,

seja executada apenas por pessoal especializado, geralmente da

prépria fornecedora dos vidros;




e Determinar que as placas de vidro sejam marcadas com um “X” bem

visivel, permanecendo assim sinalizadas até a limpeza final da obra;

e Exigir que os caixilhos de ferro, antes da colocagdo dos vidros,

recebam a primeira deméao de tinta de acabamento.

13.8.5 Ciritérios de Medigao

e Para esquadrias: pela area efetivamente executada (metro quadrado

m? ou por unidade);
e Para ferragens: por unidade fornecida e colocada (un);

e Para vidros: pela area efetivamente executada (metro quadrado m?).

A fiscalizacdo deve observar a unidade utilizada na planilha orcamentaria,
atentando para a conferéncia das quantidades nos projetos
correspondentes

13.8.6 Normas e Praticas Complementares

A execucgao de servigos de esquadrias, ferragens e vidros deve atender
as seguintes Normas e Praticas Complementares:

¢ Manual de Obras Publicas — TCU,;

¢ Normas da ABNT e INMETRO;

e NBR 5722- Esquadrias Modulares;

e NBR 10821-1 — “Esquadrias externas para edificagdes;

e NBR 5728- Detalhes Modulares de Esquadrias;

e NBR 7199 - Projeto, execugao e aplicagdes - Vidros na construgcéo
civil;

e NBR 8037 - Porta de madeira para edificagao;

e NBR 8052 - Porta de madeira para edificagdes — dimensdes;

e NBR 11706 - Vidros na construcgao civil;

¢ NBR 14697 — Vidro laminado;

e NBR 14698 — Vidro temperado;




e NBR 7178 — Dobradicas de abas — Especificacdo e desempenho;

e (Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos

publicos;

¢ Instrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA - CONFEA.
13.8.7 Check List

Quadro 18 -  Check List — Esquadrias, Ferragens e Vidros

1.0 |ESQUADRIAS, FERRAGENS E VIDROS | SIM | NAO Observacao

Conferiu a protecdo das ferragens
durante a execucéao das pinturas

Conferiu a colocagdo das folhas das
1.2 |portas apds a conclusdo da execugado
dos pisos

Verificou o funcionamento das ferragens
13 |e 0 perfeito assentamento e
funcionamento das esquadrias

Conferiu a localizagao, posigao,
1.4 |[dimensdes, quantidades e sentido de
abertura, de acordo com o projeto

Conferiu a qualidade dos materiais
1.5 |utilizados na fabricagdo das esquadrias,
inclusive as ferragens

Esquadrias metalicas

Conferiu as espessuras das chapas,
conforme especificagbes técnicas

Conferiu o lixamento e tratamento das
1.7 |pecas com tinta anticorrosiva, antes da
colocagao

Controlou a estanqueidade dos caixilhos
1.8 |e vidros, aplicando os testes com
mangueiras e jatos de agua

Controlou a colocagdo das pecas e o
nivelamento, prumo e fixagéo, verificando
1.9 |[se as alavancas estdo suficientemente
afastadas das paredes para a ampla
liberdade de movimento

Conferiu os testes individualizados, apos

1.10 ~ .
a conclusao dos servigos




Verificou se, as esquadrias receberam a
1.11 | primeira demé&o de tinta de acabamento,
antes da colocagao dos vidros

Verificou se a espessura do vidro confere
com a que foi solicitada

1.13 | Conferiu as instalagdes de vidros

1.12

Verificou se as placas de vidro foram
1.14 [marcadas com X bem visivel, apds o
assentamento

13.9 Cobertura

A cobertura de uma estrutura tem a multipla funcdo de proteger a
construgao contra as intempéries, definir o aspecto arquitetonico da estrutura e
garantir o escoamento das aguas de chuva. Sdo caracteristicas inerentes as
coberturas, entre outras, a sua impermeabilidade, inalterabilidade quanto a
forma e peso, facilidade de colocagdo e manutengdo, secagem rapida, bom
escoamento, dilatagdes e contragdes, além de uma longa vida util.

13.9.1 Fiscalizagao
A fiscalizagao deve verificar os seguintes aspectos:
¢ Procedéncia e a qualidade dos materiais, antes de sua colocagao;

e Cumprimento das recomendacdes dos fabricantes;

e Inclinagdo do telhado com relagdo ao tipo de cobertura a ser
empregado, verificando se esta de acordo com o projeto;

e Comprovacao de que as condigdes de recebimento e fixagado estao
de acordo com o descrito nas especificagdes técnicas e nos detalhes
do projeto, para as telhas de cimento-amianto, aluminio ou plastico;

¢ Inclinagao e funcionamento das calhas e locais de descida dos tubos

de aguas pluviais;

e Condigdes de protecdo da estrutura antes da execugao da cobertura
do telhado (imunizagéo, se de madeira, e oxidagao, se metalica);

¢ Condigdes de perfeito encaixe e alinhamento das telhas de barro;

e Embocgo, nivelamento e alinhamento das cumeeiras, bem como a

amarracgao das fiadas do beiral com arame de cobre;




e Existéncia de vazamentos, quando realizados testes com agua.

A fiscalizagcao deve observar os preceitos da quinta parte da Norma de
Desempenho (NBR 15575-5:2013 — Edificagdes habitacionais) que trata
dos requisitos para os sistemas de coberturas das edificagdes
habitacionais

13.9.2 Critérios de Medicao

e Estrutura de madeira: pela area do telhado (em conformidade com o

projeto) efetivamente executada — metro quadrado;

e Estrutura metalica: pela area do telhado (em conformidade com o

projeto) efetivamente executada — metro quadrado;

e Telhas: pela area do telhado (em conformidade com o projeto)

efetivamente executada — metro quadrado;

¢ Calhas: por metro linear de calha (em conformidade com o projeto)

efetivamente executada - metro;

e Cumeeira: por metro linear de cumeeira (em conformidade com o

projeto) efetivamente executada- metro

¢ Rufos: por metro linear de rufo (em conformidade com o projeto)

efetivamente executado- metro.

A fiscalizacdo deve observar a unidade utilizada na planilha orgcamentaria,
atentando para a conferéncia das quantidades nos projetos
correspondentes

13.9.3 Normas e Praticas Complementares

A execugdo das coberturas deve atender as seguintes Normas e
Praticas Complementares:

e NBR 15575-5:2013 — Edificagdes habitacionais — Desempenho —
Requisitos para os sistemas de coberturas;

e NBR 15310:2009 Componentes ceramicos — Telhas — Terminologia,

requisitos e métodos de ensaio;




e NBR 13858-1:1997 Telhas de concreto Parte 1: Projeto e execugéo
de telhados;

e NBR 7581-1:2014 Telha ondulada de fibrocimento Parte 1:
Classificagao e requisitos;

e NBR 14513:2008 — Telhas de aco revestido de se¢cdo ondulada —
Requisitos;

e NBR 14514:2008 — Telhas de acgo revestido de secdo trapezoidal —
Requisitos;

e (Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos

publicos;

¢ Instrugdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREACONFEA.
13.9.4 Check List

Quadro 19 - Check List - Coberturas

1.0 |COBERTURAS SIM | NAO Observagio

Verificou a procedéncia e a
1.1 qualidade dos materiais, antes de
sua colocagao

Verificou o cumprimento das
recomendacdes dos fabricantes

Verificou a inclinagdo do telhado
13 com relagéo ao tipo de cobertura a
’ ser empregado, e se estd de
acordo com o projeto

Comprovou se as condigbes de
recebimento e fixagdo das telhas
de cimento-amianto, aluminio ou

14 L ~
plastico estdo de acordo com o
descrito nas especificagdes
técnicas e nos detalhes do projeto
Verificou a inclinagdo e o
15 funcionamento das calhas e os

locais de descida dos tubos de
aguas pluviais

Verificou as condigdes de protecao
da estrutura antes da execugdo da
1.6 |cobertura do telhado (imunizagéo,
se de madeira, e oxidacédo, se
metalica)




1.0 |COBERTURAS SIM |NAO Observagio

17 Verificou as condi¢cdes encaixe e
| alinhamento das telhas de barro

Verificou 0 embogo e o nivelamento
18 e alinhamento das cumeeiras, bem
como a amarragao das fiadas do
beiral com arame de cobre

Verificou a existéncia de
1.9 vazamentos com a realizagdo de
testes com agua

13.10 Impermeabilizagao
13.10.1 Baldrames

13.10.1.1 Com Aditivo Impermeabilizante

O aditivo impermeabilizante de pega normal reage com o cimento
durante o processo de hidratacdo proporcionando a redugao da permeabilidade
e da absorcao capilar, através do preenchimento de vazios nos capilares na
pasta de cimento hidratado, tornando os concretos e as argamassas

impermeaveis a penetragcdo de agua e umidade.

Figura 33 - Aplicagcédo de Aditivo Impermeabilizante

[
L

Fonte: DAE
O aditivo deve ser dissolvido na agua de amassamento a ser utilizada. A
aplicagéo da argamassa aditivada deve ser feita em duas ou trés camadas de

aproximadamente 1 cm de espessura, desempenando a Uultima camada,

cuidando para nao alisar com desempenadeira de ago ou colher de pedreiro.




13.10.1.2 Com Manta Butilica

A manta do tipo butil e EPDM deve ter espessura minima de 0,8 mm
com a utilizacdo de bergco amortecedor ou acima de 1,0 mm sem utilizagcado de
berco amortecedor. Trata-se de um sistema n&o armado, onde a manta é
aplicada sobre um ber¢co de amortecimento, que pode ser um bergo a quente,
composto de cimento asfaltico com aditivos elastoméricos, ou um bergo a frio,

constituido de emulsao asfaltica e borracha moida.

A manta sintética butilica exige protecdo mecénica, sendo fundamental
que exista uma camada de amortecimento entre a manta e a protecao

mecanica, podendo ser uma camada de papel kraft ou feltro asfaltico.

Apos a aplicagdo dos produtos impermeabilizantes, executam-se os
servigos para a protegao da impermeabilizagdo, tais como o isolamento térmico

e a protecdo mecanica.
13.10.2 Pisos

13.10.2.1 Com Geotextil ndo Tecido

Devido a sua alta permeabilidade o geotéxtil ndo-tecido permite a
passagem de fluidos através de sua estrutura retendo as particulas de solo,
substituindo os tradicionais filtros granulométricos. Sua gramatura, espessura e
resisténcia ao puncionamento permitem que o geotéxtil ndo-tecido atue como
elemento de separacéo entre solos com caracteristicas diferentes evitando que

eles se misturem.

13.10.2.2  Impermeabilizacdo de Areas Sujeitas a Infiltracdo por Lengol

Freatico

E recomendado o uso de concreto e/ou argamassa com aditivo
impermeabilizante para a execugao de contrapisos e regularizagdes, reduzindo
assim a permeabilidade.

Mistura-se o cimento impermeabilizante com o liquido selador na
execucao do contrapiso, fazendo o caiamento adequado direcionado aos
pontos de escoamento. Saturar a superficie regularizada com agua evitando

empogamentos.




Figura 34 - Aplicacao de Camada Impermeabilizante

onte: DA

Aguardar sete dias, no minimo, para a aplicacdo de ceramica. Para a
pintura PVA deve-se aguardar 14 dias, e para pintura acrilica deve-se aguardar
28 dias.

13.10.3 Calhas - Coberturas

13.10.3.1 Com Manta Asfaltica

A manta asfaltica deve ficar aderida em relagéo a superficie ou substrato
a ser impermeabilizada e essa superficie deve estar regularizada e com

caimentos minimos de 1% em diregdo aos pontos de escoamento da agua.

Figura 35 - Impermeabilizagdo em Coberta/Laje




13.10.4 Reservatorios

A impermeabilizacdo de reservatorios ou de outros componentes deve
ser projetada e executada de acordo com as NBR 9575 e NBR 9574.

Figura 36 - Impermeabilizacdo em Reservatorio de Concreto

Fonte: DAE
Para que o reservatorio de concreto esteja em condigdes de receber

uma impermeabilizagéo eficiente sdo necessarios cuidados especiais em sua

execugao:

e Evitar nichos de concretagem e brocas utilizando-se um concreto
com plasticidade e resisténcias adequadas. Isso deve ser obtido com

o uso de um aditivo superplastificante adequado para cada situacao;

e Evitar a execugdo da concretagem em varias etapas de forma a
impedir o surgimento de juntas frias, regides onde o concreto novo
nao une com o velho. Ndo sendo possivel este procedimento, antes
de langar a segunda etapa de concretagem, aplicar um adesivo
estrutural fluido sobre o concreto velho de forma a promover uma

colagem perfeita;

e As tubulagdes devem estar fixadas de forma adequada no ato da

concretagem ou, posteriormente, com o uso de graute nao retratil.




13.10.5 Fiscalizacao
Cabe a fiscalizagdo:
e Verificar o cumprimento dos itens anteriores.

e Deve acompanhar a impermealizagdo, por meio das seguintes
verificagées: Verificar se a superficie esta uniforme e com bom
aspecto; Verificar o embutimento nas canaletas; Conferir o caimento
final; e apds a aprovacéo, fazer a protecdo mecanica de transigao;

13.10.6 Critérios de Medicao

e Baldrames - em metro quadrado ou em metro linear (verificar a
planilha orgamentaria);

e Pisos, calhas, cobertas, reservatérios e cortinas — em metros
quadrados.

13.10.7 Normas e Praticas Complementares

A execucgao da impermeabilizagdo deve atender as seguintes Normas e
Praticas Complementares:

e NBR 9575:2010 — Impermeabilizacado — Selegéo e Projeto;
e NBR 9574:2008 - Execucgao de impermeabilizagao;

¢ Instrugdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema Crea/Confea.

13.10.8 Check List

Quadro 20 -  Check List - Impermeabilizacao

1.0 IMPERMEABILIZAGAO SIM |NAO Observagao
11 Verificou a qualidade do material
’ utilizado

192 Acompanhou as etapas da
) execugao da impermeabilizagao

13 Verificou se a superficie esta
) uniforme e com bom aspecto

14 Verificou se a aplicagcdo cobre
) integralmente a area prevista

15 Verificou se o servigo foi executado
) com qualidade

16 Verificou se houve alteracdo do
) projeto




13.11 Protecao Térmica

A protecédo térmica consiste em proteger as superficies aquecidas, como
a parede de um forno, ou resfriadas, como a parede de um refrigerador,
através da aplicagdo de materiais de baixa condutividade térmica objetivando a
minimizar os fluxos de calor, quer por problemas técnicos (seguranga, evitar
condensagao), quer por problemas econdmicos (economizar energia), ou ainda

por critério de conforto térmico.

Compreende o isolamento de paredes, coberturas e lajes e o isolamento
de tubulagdes de aco. A maioria dos isolantes usados industrialmente é feito
dos seguintes materiais: poliestirenos expandido e extrudido, poliuretanos,
amianto, carbonato de magnésio, silica diatomacea, vermiculita, 1a de rocha, 1a
de vidro, corti¢a, plasticos expandidos, aglomerados de fibras vegetais, silicato
de calcio.

13.11.1 Fiscalizacao

Cabe a fiscalizagdo realizar as seguintes atividades especificas em
relagao aos servigos de protecao térmica:

e Verificar nas entregas de produtos realizadas na obra se a

embalagem é original e esta intacta e a qualidade do material.

e Observar as prescricbes do projeto antes da execugao de qualquer

tipo de isolamento térmico;

o Verificar visualmente, durante a execucéo, se o isolamento térmico
esta cobrindo todas as superficies expostas e eliminando as fontes

térmicas;

e Conferir o isolamento térmico adequado para as canalizagcbes e

equipamentos, prevendo a protecio contra infiltracéo;

o Verificar se o isolamento térmico das paredes e os acabamentos
superficiais é impermeavel a agua e permeavel ao vapor, para

permitir a difusdo do vapor produzido pela presenca humana e para

reduzir a umidade;




13.11.2

Verificar a colocagao do EPS quando a laje for executada com placa

de Poliestireno Expandido;

Determinar que as tubulagbes embutidas sejam testadas sob
pressao, antes da execucado do isolamento térmico e posterior ao

revestimento;

Acompanhar a realizagdo dos testes previstos nas instalagdes,
analisando, se necessario, com o auxilio do autor do projeto, os seus

resultados;

Observar a existéncia de umidade, pois mesmo em pequena
percentagens, contribui para o aumento do coeficiente de
condutibilidade térmica e provoca a deterioragdo e o apodrecimento

do material isolante.

Critérios de Medicao

Para o Isolamento de paredes, cobertura e lajes: pela area

afetivamente isolada medida “in loco” (metro quadrado m?),;

Para o isolamento de tubos de ago: a medigao deve ser efetuada por

metro de tubulag&o instalada (m).

A fiscalizagdo deve observar a unidade utilizada na planilha
orcamentaria, atentando para a conferéncia das quantidades nos
projetos correspondentes.

13.11.3

Normas e Praticas Complementares

A execucgéao de servigos de protegao térmicas deve atender as seguintes

Normas e Praticas Complementares:

Manual de Obras Publicas — TCU;
Normas da ABNT e INMETRO;
NBR 11722 - Feltros termoisolantes a base de |13 de rocha;

NBR 13047 - Isolante térmico de la de rocha - Mantas flexiveis com

suporte de tela metalica;




e NBR 11356 - Isolantes térmicos a base de fibras minerais: painéis,
mantas e feltros - Determinagdo das dimensdes e massa especifica
aparente - Método de ensaio;

e NBR 12581 - Isolantes térmicos - Determinagao de ions-cloreto,
fluoreto, silicato e sédio lixiviaveis - Método de ensaio;

e NBR 11364 - Painéis termoisolantes a base de 13 de rocha -
Especificagao;

e (Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos
publicos;

¢ Instrugdes e Resolucgdes dos Orgéos do Sistema CREA - CONFEA.
13.114 Check List

Quadro 21 - Check List — Protegcao Térmica

1.0 | PROTEGAO TERMICA SIM | NAO Observagio

Verificou nas entregas dos materiais a sua
qualidade e se as embalagens est&o intactas;

1.2 | Observou as prescri¢cdes do projeto

Verificou se o isolamento térmico esta cobrindo
todas as superficies expostas

Conferiu se foi realizado o isolamento térmico
1.4 |adequado para as canalizagbes e
equipamentos

Verificou se o0s isolamentos térmicos das
1.5 | paredes e dos acabamentos superficiais s&o
impermeaveis a agua e permeaveis ao vapor

Verificou a colocagdo do EPS quando a laje for
1.6 |executada com placa de Poliestireno
Expandido

Conferiu se as tubulagdes embutidas estao
1.7 | devidamente testadas sob pressdo, antes da
execugao do isolamento térmico.

Acompanhou a realizagdo dos testes previstos
das instalagbes

1.9 [ Observou a existéncia de umidade

1.8




13.12 Revestimentos

Na construcao civil, € denominado de revestimento a camada externa
que envolve a alvenaria. O revestimento tradicional compde-se de trés

camadas:

e Chapisco: argamassa fluida de cimento e areia que adere a parede
para formar uma base irregular, aspera e rustica, sobre a qual se fixa

0 emboco;

e Embogo: camada intermediaria de argamassa que serve de base

para o reboco;

e Reboco: camada fina de argamassa aplicada sobre o embogo para

dar melhor aspecto a superficie de revestimento.

Um bom revestimento trabalha com um sistema composto de diversas
camadas e produtos, que dependem um do outro, para se obter um resultado

final excelente.

Os trés pilares importantes para um bom revestimento s&o a
competéncia da mao de obra, a qualidade dos produtos e a estética do trabalho

realizado.

Antes de ser iniciada a execucdo do revestimento, é importante deixar
transcorrer um tempo suficiente para o assentamento da alvenaria e verificar se
as juntas estdo completamente curadas. Em dias de chuvas, o intervalo entre o

término da alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

Antes de iniciar o servigo de revestimento deve-se realizar os testes das
tubulagdes hidrossanitarias. Apos esses testes, recomenda-se o enchimento
dos rasgos feitos durante a execugao das instalagdes, a limpeza da alvenaria,
a remogéao de eventuais saliéncias de argamassa das juntas e o umedecimento

da area a ser revestida.

Os embogos somente devem ser iniciados apds a completa pega das
argamassas de alvenaria, execugédo do chapisco, colocagdo dos batentes das
portas, colocagao das tubulagcbes e conclusdo da cobertura da edificagdo. Os

revestimentos deverao ser desempenados, aprumados, alinhados e nivelados.




Nos revestimentos ceramicos, deve-se ter muito cuidado na vedagao

entre as pecgas (rejunte) para evitar a penetragdo de agua. Nos revestimentos

colados, deve-se usar somente colas de qualidade comprovada, pois uma

economia na compra da cola pode custar muito quando comegar o

desprendimento do revestimento. A aplicagdo da cola somente deve ser

iniciada quando as paredes estiverem perfeitamente secas, pois a umidade na

alvenaria geralmente provoca bolhas no revestimento e o embogo ainda umido

prejudica a aderéncia da cola.

ldades Minimas das Bases:

13.12.1

28 dias para estruturas de concreto e alvenarias armadas estruturais;

14 dias para alvenarias ndo armadas estruturais e alvenarias sem
funcdo estrutural de tijolos, blocos ceramicos, blocos de concreto

celular;

trés dias do chapisco para aplicacdo do embogo ou camada unica.
Em climas quentes e secos, com temperaturas acima de 30°C, esse
prazo deve ser reduzido para dois dias;

21 dias para embogo de argamassa mista ou hidraulica, para inicio
dos servigos de reboco;

21 dias do revestimento de reboco ou camada Unica, para execugao
de acabamento decorativo.

Fiscalizacao

Na execugao dos revestimentos de argamassa, a fiscalizagcdo deve

verificar os seguintes aspectos:

Qualidade do material antes do seu recebimento na obra;

Superficie apresenta uma camada de revestimento uniforme e com a
argamassa perfeitamente fixada as paredes internas e externas, e no
teto;

Emprego dos tragos das argamassas de conformidade com as
especificagoes;

Qualidade dos agregados empregados no preparo das argamassas;




e Aplicacdo do chapisco e da argamassa do embogo ou reboco na
espessura e acabamento especificados;

e Utilizacdo de aditivos impermeabilizantes, no caso de revestimentos
externos;

e Prumo, esquadro e planagem da superficie embogada ou rebocada;
e Execucao dos ensaios de laboratorio previstos nas especificagoes;

e Limpeza das superficies a revestir para remover poeiras, Oleos,
graxas e outros materiais soltos ou estranhos a superficie do
concreto ou da alvenaria;

e Revisdo das instalagbes elétricas, hidraulicas, de gas e esgoto
embutidas nas alvenarias;

e Colocagéo de taliscas para a execugédo das mestras ou guias;

¢ Alinhamento do encontro das paredes com os tetos embocados;
e Alinhamento e prumo dos cantos e arestas.

Nos revestimentos ceramicos deve-se atentar para:

e Execucédo dos servigos nos locais indicados no projeto de arquitetura
e nas especificacoes;

e Dimensdes, cor e qualidade das pecgas ceramicas, conforme
especificado;

¢ Colocagcdo em conformidade com as especificagdes (sobre embogo
desempenado, colado com argamassa especial ou direto sobre a
alvenaria chapiscada com emprego de argamassa);

e Completa aderéncia das pecas ceramicas a superficie;
¢ Assentamento com as juntas especificadas;
¢ Prumo, esquadro e a planagem da superficie acabada;

¢ Recorte das pecgas cerédmicas nos pontos para ligagado dos aparelhos
sanitarios e nas caixas de tomadas e interruptores;

e Ensaios de laboratério especificados;

e Emprego dos tragos das argamassas de conformidade com as

especificagoes;




Alinhamento e prumo dos cantos e arestas;

Rejuntamento, com a utilizagdo ou n&do de rejuntes especiais,
coloridos, impermeaveis, antiacidos, antimorfo, = conforme
especificagdes técnicas, observando o tempo necessario de
aproximadamente um dia para o endurecimento da argamassa de
assentamento (retracéo).

Nos forros de gesso, deve-se observar:

Execucgdo dos forros nos locais indicados no projeto de arquitetura e
nas especificagdes;

Emprego do tipo de material especificado;

Tamanho das placas e de sua estrutura, em conformidade com as
especificagoes;

Encaixe das placas e a fixagao entre elas;
Existéncia obrigatoria de junta seca entre as placas e a parede;

N&o utilizacdo de placas de moldagem, em processo de pega,
empenadas ou trincadas;

Execucao das instalagdes que ficardo no rebaixo;

Sistema de fixagdo do tirante ao teto ou barrote, em conformidade
com as especificagdes;

Nivel e planagem da superficie inferior;

Estucamento perfeito de todas as juntas, de forma que a posterior
pintura possa esconde-las completamente.

Nos forros de madeira, deve-se verificar:

Execucgédo dos forros nos locais indicados no projeto de arquitetura e
nas especificagcdes;

Emprego do tipo de material especificado;

Tipo e qualidade da madeira especificada, sendo recusada a
defeituosa;

Imunizagdo de toda a madeira a empregar;

Execucao das instalagdes que ficardo no rebaixo;




e Secgado das pegas a serem empregadas, em conformidade com o
projeto;

e Acabamento da superficie para receber a protecao especificada.

Como ha uma variedade grande de outros tipos de revestimentos e
forros, recomenda-se, de forma geral, que sejam seguidas as recomendacodes
dos fabricantes.

A fiscalizacdo deve observar os preceitos da quarta parte da Norma de
Desempenho (NBR 15575-5:2013 — Edificagdes habitacionais) que trata
dos requisitos para os sistemas de vedacgdes verticais das edificacoes
habitacionais

13.12.2 Critérios de Medicao

- Revestimentos, em metros quadrados, com execec¢des para sanca em
gesso, pastilhas em faixas e enchimentos de rasgos que serdo em metros

lineares.

A fiscalizagao deve observar a unidade utilizada na planilha orgcamentaria,
atentando para a conferéncia das quantidades nos projetos
correspondentes.

13.12.3 Normas e Praticas Complementares

A execugdo dos revestimentos devera atender também as seguintes
Normas e Praticas Complementares:

e (Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos
publicos;

e NBR7200 — Revestimentos de paredes e tetos com argamassas—
Materiais — Preparo, aplicacédo e manutencgao;

e NBR13207 - Gesso para construgao civil;

e NBR13867 - Revestimento interno de paredes e tetos com pastas de
gesso - Materiais, preparo, aplicagdo e acabamento;

e NBR13754 - Revestimento de paredes internas com placas

ceramicas e com utilizagado de argamassa colante — Procedimento;




e NBR13755 - Revestimento de paredes externas e fachadas com
placas cerdmicas e com utilizacgdo de argamassa colante -
Procedimento;

¢ Instrugdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREACONFEA.

13.12.4 Check List

Quadro 22 - Check List - Revestimentos

1.0 REVESTIMENTO SIM |NAO Observacao

Verificou se o emprego dos tragos
das argamassas estdo em
conformidade com as
especificagbes

Verificou a qualidade dos
1.2 agregados empregados no preparo
das argamassas

Verificou na aplicagdo do chapisco,
da argamassa do emboco ou do
reboco a espessura e acabamento
especificados

Verificou a correta utilizacdo de
14 aditivos impermeabilizantes, no
caso de revestimentos externos

Verificou o prumo, esquadro e
1.5 planagem da superficie embogada
ou rebocada

Verificou a correta execugdo dos
1.6 ensaios de laboratério previstos
nas especificagdes

Verificou se foi feita a limpeza das
superficies a revestir, a fim de
remover poeiras, Oleos, graxas,

1.7 . R
materiais soltos ou estranhos a
superficie do concreto ou da
alvenaria
Verificou se foi feita a revisdo das

18 instalagbes elétricas, hidraulicas,

de gas e esgoto embutidas nas
alvenarias

Verificou a colocagdo de taliscas
1.9 para a execugcdo das mestras ou
guias

Verificou o alinhamento do
1.10 [encontro das paredes com os tetos
embogados

Verificou o alinhamento e o prumo
dos cantos e arestas

1.11

1.12 | Revestimentos ceramicos




1.13

Verificou a execugdo dos servigos
nos locais indicados no projeto de
arquitetura e nas especificagdes

1.14

Verificou as dimensbes, cor e
qualidade das pecgas ceramicas,
conforme especificado

1.15

Verificou a colocagao do
revestimento em conformidade com
as especificacbes

1.16

Verificou a completa aderéncia das
pegas ceramicas a superficie

1.17

Verificou o assentamento com as
juntas especificadas

1.18

Verificou o prumo, o esquadro e a
planagem da superficie acabada

1.19

Verificou o recorte das pegas
ceramicas nos pontos para ligagéo
dos aparelhos sanitarios e nas
caixas de tomadas e interruptores

1.20

Verificou os ensaios de laboratdrio
especificados

1.21

Verificou 0 emprego dos tragos das
argamassas de conformidade com
as especificagdes

1.22

Verificou o alinhamento e o prumo
dos cantos e arestas

1.23

Verificou o rejuntamento, conforme
especificagdes técnicas,
observando o tempo necessario de
um dia para o endurecimento da
argamassa de assentamento
(retragéo)

Forros de gesso

1.24

Verificou a execugdo dos forros nos
locais indicados no projeto de
arquitetura e nas especificagdes

1.25

Verificou o emprego do tipo de
material especificado

1.26

Verificou o tamanho das placas e
sua estrutura, em conformidade
com as especificagdes

1.27

Verificou o encaixe das placas € a
fixagao entre elas

1.28

Verificou a existéncia obrigatéria de
junta seca entre as placas e a
parede

1.29

Verificou se foi utilizado placas de
moldagem, empenadas ou
trincadas

1.30

Verificou a correta execugdo das
instalagdes que ficardo no rebaixo




Verificou o sistema de fixagdo do
tirante ao teto ou barrote, em
conformidade com as
especificagbes

Verificou o estucamento das juntas,
1.32 |de forma que a posterior pintura
esconda-as completamente

1.31

Forros de madeira

Verificou a execugdo dos forros nos
1.33 |locais indicados no projeto de
arquitetura e especificagdes

Verificou o tipo e a qualidade da
1.34 |madeira especificada, sendo
recusada a que for defeituosa

Verificou a imunizagdo de toda a
madeira a empregar

Verificou a execugao das
instalagdes que ficardo no rebaixo

Verificou a segdo das pecas a
1.37 |serem empregadas, em
conformidade com o projeto

1.35

1.36

Verificou o acabamento da
1.38 [superficie para receber a protecao
especificada

13.13 Pisos

Piso € um sistema horizontal ou inclinado composto por um conjunto
parcial ou total de camadas (estrutural, contrapiso, de fixacdo, de acabamento)

destinado a atender a fung&o de estrutura, vedacéo e trafego.

Figura 37 - Exemplo genérico de um sistema de piso e seus elementos
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Na fase inicial do projeto, o responsavel deve levar em consideragéo os

diversos fatores para a escolha do pavimento de um ambiente, como:

compatibilidade com o acabamento, estanqueidade, adequagdo ao ambiente,




economia, qualidade, resisténcia ao desgaste, condigdes de atrito adequado ao
transito, higiene, facilidade de conservagéao, inalterabilidade etc.

No caso dos pisos ceramicos, o projeto deve especificar o indice que
mede a resisténcia ao desgaste provocado pela movimentagcdo de objetos e
trafego de pessoas (PEIl). Nao se deve confundir, entretanto, o PElI com a

qualidade da ceramica, pois essa € apenas uma de suas caracteristicas.

A classificacdo PEI refere-se, apenas, a qualidade do esmalte do piso e
nao a resisténcia da peg¢a em si. Um piso com PEI 5 é mais resistente a riscos
com pedras ou a atritos causados pela movimentagdo de objetos pesados do
que um PEI 3, por exemplo; mas isto ndo quer dizer que o PEI 5 suporta um
peso de um caminhdo. A resisténcia a peso implica em outros fatores, como a
qualidade da ceramica, forma e materiais usados no assentamento, qualidade

da base do piso, entre outros.

Para cada ambiente ¢é recomendado um nivel PEI diferente.
A classificacdo PEI € numérica e vai de 1 a 5:

PEI 1 - indica um esmalte fragil, geralmente encontrado em azulejos,
ndo aceitando nenhum tipo de atrito. E ideal para aplicacdo em paredes ou em
locais com praticamente nenhum trafego, como pequenos quartos onde usa-se
chinelos, por exemplo.

PEI 2 - os pisos e revestimentos com esta classificacdo s&o ideais para
aplicagdo em paredes ou em locais com pouquissimo trafego, como pequenos
quartos com pouco movimento.

PEI 3 - € o tipo mais usado em residéncias, por suportar um pequeno
trafego. Pode ser colocado em praticamente todos os cOmodos da casa, como
quartos, sala, cozinha e banheiros.

PEI 4 - os pisos com esta classificacdo tem um esmalte mais resistente,
sendo ideais para corredores de maior trafego, entradas, areas externas e
garagens cobertas.

PEI 5 - nesta classificacdo estdo os pisos com o esmalte mais resistente,
perfeito para o alto trafego de pessoas, como lojas, restaurantes, lanchonetes,
escritorios, consultérios ou até mesmo shoppings e pequeno trafego de

veiculos.




13.13.1 Fiscalizag&o
A fiscalizagao deve verificar, entre outros, os seguintes aspectos:

e Correta execugao e teste das caixas de passagem e de inspecéo,
ralos canalizagdes, antes da execucao dos lastros de concreto;

e Conformidade da qualidade, espessura e uniformidade das pecgas
(ceramica, granito, etc.) com as especificagdes técnicas, bem como a

observancia das recomendacgdes do fabricante;

e Aspectos relacionados com o nivelamento do piso e com o caimento

na diregdo das captagdes de agua, como grelhas, ralos, e outras;

e Conformidade do trago e da espessura do contrapiso executado com
a indicagao do projeto;

e Existéncia de juntas de dilatagdo em numero e quantidade

suficientes, conforme as especificagdes;

e I|nicio da execucdo do acabamento do piso somente apds a

conclusao dos servigos de revestimento dos tetos e das paredes;

e Limpeza das superficies preparadas para receber 0s pisos.

A fiscalizagcdo deve observar os preceitos da terceira parte da Norma de
Desempenho (NBR 15575-5:2013 — Edificagdes habitacionais) que trata
dos requisitos para os sistemas de pisos das edificacdes habitacionais

13.13.2 Critérios de Medicao

Pisos, em metros quadrados

A fiscalizacdo deve observar a unidade utilizada na planilha orcamentaria,
atentando para a conferéncia das quantidades nos projetos
correspondentes

13.13.3 Normas e Praticas Complementares

A execugao dos pisos deve atender as seguintes Normas e Praticas

Complementares:




e NBR 15575-3 Edificagbes habitacionais — Desempenho Parte 3:
Requisitos para os sistemas de pisos;

e NBR13753 Revestimento de piso interno ou externo com placas
ceramicas e com utilizagado de argamassa colante — Procedimento;

e (Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos
publicos;

¢ Instrugdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA/CONFEA.
13.134 Check List

Quadro 23 - Check List — Pisos

1.0 |PISOS SIM | NAO Observagio

Verificaou a correta execugédo e
teste das caixas de passagem e de
1.1 inspecao, ralos canalizagdes, antes
da execucdo dos lastros de

concreto
Verificou a conformidade da
qualidade, espessura e

uniformidade das pecgas (ceramica,
1.2 |granito, etc.) a serem aplicadas
com as especificagdes técnicas e
com as recomendagbes do
fabricante

Verificou os aspectos relacionados
com o nivelamento do piso e o seu
1.3 caimento na diregao das captagdes
de agua, como grelhas, ralos e
outras

Verificou a conformidade do traco e
da espessura do contrapiso
executado com a indicagdo do
projeto

Verificou a existéncia de juntas de
dilatacdo em numero e quantidade
suficientes, conforme as
especificagdes

Verificou o inicio da execugdo do
acabamento do piso somente apds
1.6 a conclusdo dos servicos de
revestimento dos tetos e das
paredes

Verificou a limpeza das superficies
preparadas para receber o0s pisos




13.14 Instalagc6es Hidraulicas

As instalagbes devem ser projetadas, executadas e usadas de modo a
evitar ou minimizar problemas de corrosdo ou degradacdo. E aconselhavel usar

tubos e conexdes do mesmo fabricante.

13.14 .1 Materiais Metalicos

Figura 38 - Tubos em Metal

Fonte: DAE
a) ago-carbono galvanizado (zincado por imersao a quente)

Os tubos fabricados em acgo-carbono com revestimento protetor de
zinco, utilizados nas instalagées prediais de agua fria, devem obedecer a NBR
5580 ou NBR 5590.

Na montagem de tubulagbes empregando tubos de ago-carbono
galvanizado, devem ser obedecidas as exigéncias estabelecidas na NBR 9256,
bem como a NBR 5626.

b) Cobre

Os tubos fabricados em cobre, utilizados nas instalagbes prediais de
agua fria, devem obedecer a NBR 13206.

c) Chumbo

O chumbo nao deve ser utilizado nas instalagbes prediais de agua fria.
Reparos realizados em instalacbes existentes devem prever a substituicao
desse material.

d) Ferro fundido galvanizado




As conexdes fabricadas em ferro fundido maleavel, galvanizadas,
usadas nas instalagdes prediais de agua fria, devem obedecer a NBR 6943.

e) Liga de cobre

As conexfes fabricadas em liga de cobre, usadas nas instalagbes
prediais de agua fria, devem obedecer a NBR 11720. As juntas executadas nas
tubulagdes de cobre podem ser feitas através de soldagem capilar ou por
rosqueamento.

Observagao:

Os metais sanitarios, quando fabricados em liga de cobre, empregados
nas instalagbes prediais de agua fria devem obedecer as normas indicadas a
seqguir:

e Misturador para pia de cozinha tipo mesa ........ NBR 11535;

e Misturador para pia de cozinha tipo parede ..... NBR 11815;

e Registrode gaveta ......cccooooiiiiii, NBR 15705;
e Registro de pressao ......cccceeeeeiiiiiiiiiiiiiien NBR 15704;
e Torneiradeblia ......ccoooevviiiiiiiiiiiiiie e NBR 14534;
e Torneirade pressao .......cccceeeeeeveviiieeeeeeiin. NBR 10281;
e Valvuladedescarga .........cccceeeiieiiiiiiiiiineeenn. NBR 15857;
e Valvuladeesfera ........occccooeiiiiiiiiiiicccci, NBR 14788.

13.14.2 Materiais Plasticos

Figura 39 - Tubos Plasticos
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Fonte: DAE




a) Poliéster reforgado com fibra de vidro

Os reservatérios domiciliares fabricados em poliéster reforcado com fibra
de vidro, utilizados nas instalagdes prediais de agua fria, devem obedecer as
NBR 8220 e NBR 10355.

b) Polipropileno

Os cavaletes de diametro nominal DN 20, fabricados em polipropileno,

utilizados nas instalagdes prediais de agua fria, devem obedecer a NBR 11304.
c) PVCrigido

Os tubos fabricados em cloreto de polivinila (PVC rigido), utilizados nas
instalagdes prediais de agua fria, devem obedecer as NBR 5648 e NBR 5680.
As juntas podem ser feitas através de soldagem ou rosqueamento. Na
montagem de tubulagbes, empregando tubos de PVC rigido, devem ser

obedecidas as exigéncias estabelecidas na NBR 7372, bem como a NBR 5626.
13.14.3 Outros Materiais

a) Fibrocimento

Os reservatérios domiciliares fabricados em fibrocimento devem
obedecer a NBR 5649. A estocagem e a montagem de reservatorios

domiciliares de fibrocimento devem obedecer &8 NBR 13194.
b) Concreto

Na construgao de reservatérios domiciliares de concreto armado deve
ser obedecida a NBR 6118. A impermeabilizacdo deve ser executada de com
as NBR 9575 e NBR 9574.

c) Revestimentos eletroliticos

Os revestimentos eletroliticos de metais e plasticos sanitarios devem
obedecer a NBR 10283.

Independentemente do material com o qual sejam fabricados, os

componentes abaixo listados devem obedecer as respectivas normas a seguir

descritas:




e Caixadedescarga ............. cecce.. NBR 15491;

e Chuveiro elétrico ........ccccoovuveennnenn. NBR 12483;
e HidrOmetros .......ccoevvveviiniiiiiiiennnnns NBR NM 212;
e Torneirade boia ......cccccevvvrenennnn. NBR 14534,
e Torneira de presséo ........cc.......... NBR 10281;
e Valvulade descarga ..........ccccc..... NBR 15857.

13.14.4 Fiscalizacao

As inspec¢des podem ser realizadas simplesmente por meio visual, como

acompanhadas por medigdes.

A conformidade com o projeto e a corregédo das atividades de execugao
sdo verificadas por inspecbes durante o desenvolvimento da instalacéo.
Particular atencdo deve ser dada ao tipo, ao material, as dimensdes e ao
posicionamento das tubulagdes.

Durante o assentamento das tubulagdes enterradas, deve ser efetuada
uma inspegao visual, observando-se a correta execugao de juntas, a instalagao
de valvulas e registros e a eventual protegdo antioxidante e mecénica. Deve

ser observado, também, o leito de assentamento e o reaterro da vala.

O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar
uma superficie firme e continua para suporte das tubulagdes. O leito deve ser
constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas
de rochas ou outros materiais perfurantes. No reaterro das valas, o material
que envolve a tubulacdo também deve ser granulado fino e a espessura das
camadas de compactagao deve ser definida segundo o tipo de material de
reaterro e o tipo de tubulagao.

Durante a instalagao de tubulacdes aparentes, embutidas ou recobertas,
deve ser efetuada inspecdo visual, observando-se particularmente a correta
execugao de juntas, instalacdo de valvulas e registros. Atengédo especial deve
ser dada ao correto posicionamento dos pontos de utilizagdo.

Durante a construgao de reservatérios domiciliares, deve ser examinado

o correto posicionamento de pegas embutidas no concreto. Em reservatérios

pré-fabricados, deve-se observar a correta utilizacdo dos apoios especificados




no projeto. Na aplicacdo de impermeabilizagdo, observar se cobre
integralmente a area prevista. Observar o correto posicionamento das ligagbes
hidraulicas.

Na fase de instalacdo das pecas de utilizagcdo deve ser verificado se as
torneiras, os registros, as valvulas e os outros componentes estdo em
conformidade com o projeto. A resisténcia mecanica das fixacbes e o
acabamento geral da instalagdo devem ser observados.

13.14.5 Criterios de Medicao

Unidade instalada para conexdes; e

Metros lineares para tubos.

A fiscalizacdo deve observar a unidade utilizada na planilha orcamentaria,
atentando para a conferéncia das quantidades nos projetos
correspondentes

13.14.6 Normas e Praticas Complementares

A execucgao da impermeabilizagdo deve atender as seguintes Normas e

Praticas Complementares:
e NBR 9575:2010 — Impermeabilizacado — Selegéo e Projeto;
e NBR 9574:2008 - Execucgao de impermeabilizagao;

e NBR 5580:2013 — Tubos de aco-carbono para usos comuns nha

condugao de fluidos;

e NBR 5590:2015 — Tubos de ago carbono com ou sem solda

longitudinal, pretos ou galvanizados;
e NBR 9256:1986 — Montagem de tubos e conexdes galvanizados;
e NBR 5626:1999 - Instalagdes predial de agua fria;

e NBR 13206:2010 — Tubos de cobre leve, médio e pesado, sem

costura,para conducgao de fluidos;

¢ NBR 6943:2000 — Conexdes de ferro fundido maleavel, com rosca
NBR NM-ISSO 7-1, para tubulagdes;




NBR 11720:2010 — Conexdes para unido de tubos de cobre por

soldagem ou brasagem capilar;

NBR 8220:2015 - Reservatorios de Poliester, reforgado com fibra de
vidro, para agua potavel para abastecimento de comunidades de

pequeno porte;

NBR 10355:2015 — Reservatorio de Poliester reforcado com fibra de

vidro — capacidades normais — didmetros internos — padronizacgao;

NBR 11304:1990 — Cavalete de polipropileno DN 20 para ramais

prediais — especificagoes;

NBR 5648:2010 — Tubos e conexdes de PVC — U com juntas

soldavel para sistemas prediais de agua fria — requisitos;
NBR 5680:1977 — Dimensodes de tubos de PVC rigidos;

NBR 7372:1982 — Execucédo de tubulagdes de pressdo — PVC rigido

com junta soldavel rosqueada ou com anéis de borrachas.
NBR 5649: 2006 — Reservatorio de fibrocimento para agua potavel;

NBR 13194:2006 - Reservatorio de fibrocimento para agua potavel —

estocagem, montagem e manutengao;
NBR 6118:2014 — Projeto de estrutura de concreto;

NBR 10283:2008 — Revestimento eletroliticos de metais e plasticos

sanitarios — requisitos e métodos de ensaio;
NBR 15491:2007 - Caixa de descarga — especificagao;
NBR 12483:2015 — Chuveiros elétricos — padronizacao;

NBR NM 212:1999: Hidrébmetro taquimétrico para agua fria até

15m?h de vazao nominal — especificacao;

NBR 14534:2000 — Torneira de bodia para reservatorios prediais —

especificacao;

NBR 10281:2015 — Torneira de pressdo — requisitos e métodos de

ensaio.




e NBR 15857:2010 — Valvula de descarga — especificagao;

e NBR 11535:1991 — Misturadores para pia de cozinha tipo mesa —
especificacao;

e NBR 11815:1991 - Misturadores para pia de cozinha tipo parede -
especificacao

e NBR 15705:2009 - Instalagbées hidraulicas prediais - registro de
gaveta de liga de cobre - requisitos

e NBR 15704:2009 - Registro de pressédo fabricado com corpo e
castelo em ligas de cobre para instalagdo hidraulica predial —
especificacao;

e NBR 14788:2001: Valvula de esfera de liga de cobre para uso

industrial — especificacao

Instrugdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema Crea/Confea.
13.14.7 Check List

Quadro 24 -  Check List — Instalagcbes Hidraulicas

1.0 |INSTALAGOES HIDRAULICAS SIM |NAO Observacao

Verificou a qualidade do material
antes de ser utilizado

Verificou se o material atende as
1.2 especificacbes e se estdo de
acordo com as Normas

Verificou se o servigo foi executado
de acordo com o projeto

Verificou a inclinagao das
14 tubulagdes para o perfeito
escoamento das aguas

Verificou se foi efetuada a
inspecdo visual, observando a
15 correta execucdo de juntas,
instalagdo de valvulas e registros e
a protecéo antioxidante e mecéanica

Verificou se o servigo foi executado
com qualidade

Verificou se houve alteracdo do
projeto




13.15 Instalagoes Elétricas

A instalacdo elétrica envolve as etapas do projeto e da implementagéo
fisica das ligagbes elétricas, que irdo garantir o fornecimento de energia em
determinado local. O uso da eletricidade requer uma rede complexa de
ligacbes que comega no poste da concessionaria e termina em soquetes e
tomadas. O projeto elétrico deve determinar o porte da instalagcéo, estabelecer
os circuitos e especificar os materiais que serdo usados na obra. Também cabe
ao projeto definir pontos de luz e de eletricidade da edificagdo a partir de uma
avaliacdo das necessidades de cada ambiente e dos possiveis aparelhos

eletrénicos que serao instalados.

A instalacdo elétrica é projetada de acordo com normas e
regulamentagdes da ABNT e do INMETRO. A legislacdo pertinente visa a
observancia de determinados aspectos, como seguranga, eficiéncia e

qualidade energética.

A instalacao elétrica € uma das etapas mais delicadas da obra e merece
atencao especial, tendo em vista que o choque elétrico é uma das principais
causas de acidentes graves e fatais em construgbes. Por isso, a falta de
conhecimento coloca em risco ndo s6 quem trabalha na obra, mas compromete
os futuros ocupantes da edificacdo. A instalagao elétrica deve ser iniciada na
fase de concretagem, quando s&o instalados as tomadas e os interruptores.

13.15.1 Fiscalizacao

Nas instalagbes elétrica, a fiscalizagdo deve verificar os seguintes
aspectos:

e Liberar a utilizagdo dos materiais e equipamentos entregues na obra,
apés comprovar se as caracteristicas e a qualidade satisfazem as

recomendagdes contidas nas especificagdes técnicas e no projeto;

e Observar as instru¢gdes contidas no projeto e especificacdes durante
a execucao dos servigos;

e Comprovar a conformidade dos componentes e instalacbes com as

exigéncias das respectivas normas e praticas, submetendo-os aos

diversos testes antes da instalacéo ser efetuada;




13.15.2

Acompanhar a execugcdo dos servigcos, observando se sao
respeitadas as recomendagdes e exigéncias contidas no projeto e
nas praticas de construcéo;

Verificar a posicdo correta das caixas de passagem indicadas no
projeto e se faceiam a superficie de acabamento das paredes e dos
pisos;

Acompanhar a colocagdo de fios de arame galvanizado nas

tubulagdes onde os cabos serdo passados posteriormente;

Realizar os testes previstos nas instalagbes, analisando resultados,

se necessario, como auxilio do autor do projeto;

Realizar os ensaios antes da instalacdo ser posta em servigo,
certificando-se da conformidade dos componentes e instalacbes com

as exigéncias das respectivas normas e praticas;

Aprovar as instalagbes, com entrega do certificado de aceitagdo final,
apo6s o término do periodo experimental e a realizacdo dos ensaios e

inspecgdes.

Criterios de Medicao

A fiscalizagdo deve observar a unidade utilizada na planilha orgamentaria,
atentando para a conferéncia das quantidades nos projetos
correspondentes

13.15.3

Normas e Praticas Complementares

A execucdo de servico de instalacdo devera atender também as

seguintes Normas e Praticas Complementares:

NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tensédo — Procedimento;

NBR 5414 - Execucdo de Instalacbes Elétricas de Alta Tensédo —
Procedimento;

NBR 5419 - Protecdo de Estruturas contra Descargas Elétricas

Atmosféricas Procedimento;




e (Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos

publicos;

¢ Instrucdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREACONFEA.
13.154 Check List

Quadro 25 -  Check List — Instalagbes Elétricas

1.0 |INSTALAGOES ELETRICAS SIM |NAO Observacao

Verificou a qualidade do material
antes de ser utilizado

Verificou se o material atende as
1.2 especificacbes e se estdo de
acordo com as Normas

Verificou se o servigo foi executado
de acordo com o projeto

Verificou a posigdo correta das
caixas de passagem indicadas no
1.4 projeto e se faceiam a superficie de
acabamento das paredes e dos
pisos

Acompanhou a colocagédo de fios
de arame galvanizado nas
tubulagbes onde os cabos serdo
passados posteriormente

Verificou se o servigo foi executado
com qualidade

Realizou o0s ensaios antes da
instalacdo ser posta em servigo,
certificando-se da conformidade
dos componentes e instalagbes
com as exigéncias das respectivas
normas e praticas

Verificou se houve alteracdo do
projeto

1.8

13.16 Pintura

A pintura na construgao civil € um acabamento na forma de uma pelicula
aderente que protege, embeleza, melhora a distribuicdo da luz e as condigdes
de higiene, sendo obtida pela aplicagdo de tintas e vernizes, podendo ser a
base de dleo ou solventes ou a base de agua. As superficies a serem pintadas
devem estar secas, limpas, retocadas e preparadas para o tipo de pintura que

irdo receber, sendo necessario assegurar que as qualidades das pinturas




permanecam firmes e aderidas, mantendo a qualidade por um tempo

determinado.

A pintura deve ser aplicada sobre pecgas de concreto, revestimento de
argamassa, alvenarias, paredes, forros, componentes metalicos e de madeira,
telhas, pisos cimentados e de madeira. A performance final de uma tinta
depende basicamente de trés pontos: da tinta em si, da preparacdo da
superficie e da aplicacdo. Se um destes pontos nao for realizado corretamente,

a pintura entrara em colapso em maior ou menor tempo.

13.16.1 Fiscalizacao

Cabe a fiscalizagdo realizar as seguintes atividades especificas em
relagao aos servigos de pintura:

o Verificar se a tinta entregue na obra é original e se a embalagem esta
intacta;

o Verificar a utilizacdo de EPI’s especificos para pintura, bem como o

cumprimento das normas de segurancga pertinentes ao servico;

e Verificar o uso dos equipamentos necessarios, como andaimes,

balancim, iluminacao e ventilagao;

o Verificar visualmente se as tarefas estdo sendo executadas com

exceléncia, primando pela qualidade e confiabilidade dos servicos;

e Determinar uma demao de liquido impermeabilizante (selador)

quando for necessario;

e Conferir se as superficies onde forem executados os servigos de
pintura estao firmes, limpas, secas, isentas de poeira, gordura, sabao
e mofo. Aguardar pelo menos 30 dias para cura total da superficie
para aplicar a pintura. Pinturas realizadas sobre superficies mal
curadas apresentam problema em curto espaco de tempo, como
saponificacdo, calcinacdo, eflorescéncia, embolhamento e

descascamento;




13.16.2

Verificar na execugdo da pintura de componentes metalicos, a
limpeza com escova de ago ou lixa, eliminando toda a ferrugem ou

sujeira existente;

Verificar a aplicagdo das demé&os de tinta, o sentido de aplicagdo e o
numero de demaos, de acordo com as especificacbes técnicas e

recomendacgdes do fabricante;

Determinar a ndo aplicagdo de pintura em locais com defeito ou

falhas de qualquer natureza;

Verificar a protecdo das esquadrias de aluminio, metais, aparelhos
sanitarios e pisos sujeitos a danos.

Criterios de Medicao

Pintura, em metro quadrado;

13.16.3

Normas e Praticas Complementares

A execugao de servigos de pinturas deve atender as seguintes Normas

e Praticas Complementares.

Manual de Obras Publicas — TCU;
Normas da ABNT e INMETRO;

NBR 5987 - Tinta - Preparo para Utilizacdo e Técnicas de Aplicacao
na Pintura de Estruturas, Instalagdes e Equipamentos Industriais;

NBR 6301 - Inspegao de Tintas, Vernizes, Lacas e Produtos Afins;

NBR 6312 - Inspecdo Visual de Embalagens Contendo Tintas,
Vernizes e Produtos Afins;

NBR 11702 - Tintas para Construgcado Civil - Tintas para Edificacdes
Nao Industriais;

NBR 15079 - Tintas para Construcao Civil - Especificagdo dos
Requisitos Minimos de Desempenho de Tintas para Edificacbes Nao

Industriais;




e (Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos

publicos;

¢ Instrugdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA — CONFEA.
13.16.4 Check List

Quadro 26 - Check List — Pintura

1.0 |PINTURA SIM |NAO Observagio

Verificou a qualidade do material
1.1 o
antes de ser utilizado

Verificou se o material atende as
1.2 especificacbes e se estdo de
acordo com as Normas

13 Verificou se o servigo foi executado
) de acordo com o projeto

Verificou a utilizagdo de EPI’s
14 especificos para pintura, bem como
’ 0 cumprimento das normas de
seguranga pertinentes ao servico

18 Verificou se houve alteracdo do
) projeto

13.17 Urbanizagcéao

Os servigos de urbanizagdo devem atender rigorosamente ao projeto e
as especificagdes.
13.17.1 Fiscalizacao

A fiscalizagao deve verificar os seguintes aspectos:

e Seguranga dos equipamentos de recreacado infantil, caso existam,
observando se os mesmos estdo devidamente instalados, nao

apresentando risco para os usuarios;

e Bancos devidamente bem acabados, apresentando superficie

uniforme;

e Qualidade das lixeiras, observando se atendem ao projeto e as

especificagoes;




e Fixacdo e acabamento das pecas em estrutura metalica para as
quadras (traves, tabelas de basquete, estrutura para rede de vélei).

13.17.2 Critérios de Medicdes

O preco das lixeiras, bancos e equipamentos de recreagao infantil
deve compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento dos
materiais, ferramentas, equipamentos e mao-de-obra necessarios a completa
instalagdo dos equipamentos, incluindo acessorios e servigos auxiliares para a

instalagao, limpeza e outros.

A fiscalizagdo deve observar a unidade utilizada na planilha
orcamentaria, atentando para a conferéncia das quantidades nos
projetos correspondentes

13.17.3 Normas e Praticas Complementares

A execucdo dos servicos de urbanismo deve atender também as

seguintes Normas e Praticas Complementares:
¢ Manual de Obras Publicas — TCU,;
¢ Normas da ABNT e do INMETRO;
e NBR 16071 — Playgrounds;

e (Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos

publicos.
13.17.4 Check List

Quadro 27 - Check List — Urbanismo

1.0 |URBANIZAGAO SIM | NAO Observagio

Verificou a  seguranga  dos
equipamentos

1.2 Verificou o acabamento das pegas

1.3 Verificou a qualidade dos materiais

Verificou o atendimento as
especificagbes




13.18 Paisagismo

O paisagismo consiste em uma atividade que tem como objetivo
modificar as caracteristicas fisicas do terreno, transformando-o em uma
paisagem bonita e acolhedora. Nao se trata apenas da criagdo de jardins
através do plantio desordenado de algumas plantas ornamentais, mas de uma
técnica aliada a sensibilidade, que procura reconstruir a paisagem natural
dentro do cenario transformado pelas construgdes.

13.18.1 Fiscalizacao

A fiscalizagao deve verificar, entre outros, os seguintes aspectos:

e A execucdo dos servicos estdo obedecendo as instrugdes contidas
no projeto;

e A limpeza e isolamento prévio das areas de plantio, impedindo o
transito de veiculos e pessoas;

e O estado das mudas, evitando a utilizagdo daquelas que estejam
com ma formagéo ou atacadas por pragas.

13.18.2 Critérios de Medicdes
A medicao sera realizada por unidade plantada.

A medigao da grama sera realizada por m>.

A fiscalizagdo deve observar a unidade utilizada na planilha
orcamentaria, atentando para a conferéncia das quantidades nos
projetos correspondentes

13.18.3 Normas e Praticas Complementares

A execucdo dos servigos de paisagismo deve atender também as

seguintes Normas e Praticas Complementares:

e Manual de Obras Publicas — TCU;

¢ Normas da ABNT e do INMETRO;




e (Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos

publicos.
13.18.4 Check List

Quadro 28 -  Check List — Paisagismo

1.0 |PAISAGISMO SIM | NAO Observagio
11 Verificou se esta atendendo ao
) projeto
Verificou se as mudas foram
1.2 )
conferidas

13.19 Muros e Fechamentos

Os muros e fechamentos tém a finalidade de limitar, cercar, separar, dar
seguranca e protecdo as edificagbes e terrenos com os mais diversos
tamanhos e formas, podendo ser executados com varios tipos de materiais
como alvenaria de blocos de concreto, tijolo furado, placas pré-fabricadas de

concreto, alambrados e cercas.

13.19.1 Fiscalizacao

Cabe a fiscalizagao realizar as seguintes atividades especificas, em

relacdo aos servigos:

e Conferir a abertura das valas de fundacbes, verificando se a
profundidade e a largura das valas estdo de acordo com altura do
muro e do tipo de terreno, e que o fundo da vala esteja bem

compactada.

e Verificar se os muros foram divididos em trechos e se entre cada
trecho existe um espago com um pilar de concreto armado , para o

travamento do muro;

o \Verificar se as alvenarias foram executadas com qualidade em

relacdo a prumo, alinhamento, esquadro e com tijolos ou blocos de

qualidade;




e Conferir se o chapisco estd bem aplicado sobre a alvenaria e se

possui uma boa aderéncia para dar sustentacéo ao reboco;

e Conferir o sarrafeamento e o desempeno dos rebocos para que o
pano de reboco esteja no prumo, bem liso e acabado, apto para

receber o acabamento final.(tinta, textura, azulejo, papel de parede);

e Atentar se os muros com mais de dois metros de altura tém uma
cinta de concreto armado, a meia altura do muro, em toda sua

extens3do;

e Conferir na execucdo dos servicos a qualidade dos mourdes e as
placas dos muros pré-moldadas, alambrados e cercas antes de

iniciar o acabamento;

o Verificar se os panos de reboco estdo no prumo e bem acabados,

prontos para receber o acabamento final.

13.19.2 Critério de Medicao

A fiscalizagdo deve observar a unidade utilizada na planilha
orcamentaria, atentando para a conferéncia das quantidades nos
projetos correspondentes

13.19.3 Normas e Praticas complementares

A execugdo de servicos de muros e fechamentos deverdo atender

também a seguintes Normas e Praticas Complementares.

¢ Manual de Obras Publicas — TCU;
e Normas da ABNT e INMETRO;
e Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e

Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

e Instrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA.




13.19.4 Check List

Quadro 29 - Check List — Muros e Fechamentos

1.0 SIM | NAO Observagio

Conferiu 0 emprego dos materiais
1.1 em conformidade com o projeto e
especificagdes

Conferiu o prazo de validade dos
1.2 produtos que estdo  sendo
empregados

Conferiu o chapisco das pecgas
1.3 estruturais em contato com a
alvenaria

14 Verificou a locagdo das paredes e
’ dos vaos das esquadrias

Conferiu as juntas de
15 assentamento (espessura e
defasagem)
16 Conferiu a amarragdo entre duas
) paredes

Verificou se o preparo e a
1.7 aplicacdo da argamassa estdo
conforme especificagbes

Conferiu a abertura das valas de
fundagbes, verificando se a
1.8 profundidade e largura das valas
estdo de acordo com altura do
muro e do tipo de terreno

Verificou, quando o muro for de
placas pré-fabricadas de concreto,
1.9 se os mourdes estdo fixos e
alinhados para receber as placas
de concreto

Conferiu, na execugdo dos
servigos, a qualidade dos mourdes
110 |e das placas dos muros pré-
moldadas, dos alambrados e das
cercas

13.20 Acessibilidade de Obras as Edificacoes e Espagos

Em conformidade com a legislagdo federal, por meio do Decreto n°
5296/2004, a acessibilidade nos espagos urbanos deve ser garantida. Esse
Decreto regulamenta as Leis n°s 10048 e 10098, de 08/11/2000 e de
19/12/2000, respectivamente, que dao prioridade ao atendimento de pessoas
especiais e que estabelecem normas gerais e critérios basicos para promover a

acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade

reduzida.




A seguir, sdo apresentados alguns itens, de forma resumida, pertinentes
a acessibilidade. Sendo assim, a fiscalizacdo ndo deve se abster de verificar as
legislagdes relacionadas com o tema de acessibilidade.

13.20.1 Piso Tatil de Alerta e Direcional

O piso tatil de alerta e direcional tem a fungéo de guiar o fluxo e orientar
os direcionamentos nos percursos de circulagcdo da pessoas com deficiéncia.
Em areas externas utilizam-se pisos do tipo pré-moldado (similar ao ladrilho
hidraulico) e em areas internas ou locais menos agressivos & comum o uso de
pisos fabricados em PVC.

Figura 40 - Sinalizacao
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Fonte: NBR 9050:2015

13.20.1.1 Fiscalizacao

A fiscalizag&o no tocante aos pisos tateis deve atentar para os seguintes
aspectos:

¢ O piso n&o deve apresentar desniveis, que prejudiquem o fluxo dos

usuarios;

e Segundo o Guia de Acessibilidade do Governo do Estado do Ceara,
disponivel no site da Seinfra, é recomendado tanto para as faixas de
piso tatil direcional, quanto para as de piso tatil de alerta, o uso de

faixas com largura minima de 25 cm;

¢ A conformidade da qualidade, da espessura e dos relevos das pecas

pré-moldadas em concreto ou PVC;




e A existéncia de piso tatil de alerta em guia rebaixada em cor

contrastante com o piso do seu entorno; e

e Demais orientagbes da NBR 9050:2015 e do Guia de Acessibilidade
do Estado do Ceara.

13.20.1.2  Critério de Medicéo
Pela area de piso, em metro quadrado.
13.20.2 Estacionamentos

Pelo menos dois por cento do total de vagas nos estacionamentos
externos ou internos das edificagdes de uso publico ou de uso coletivo, ou
localizados nas vias publicas devem ser reservadas para veiculos que
transportem pessoas portadoras de deficiéncia fisica ou visual, sendo
assegurada, no minimo, uma vaga, em locais proximos a entrada principal ou
ao elevador, de facil acesso a circulagdo de pedestres, com especificagdes
técnicas de desenho e tracado conforme o estabelecido nas normas técnicas
de acessibilidade da ABNT, segundo o Decreto Federal n° 5296/2004.

13.20.2.1 Fiscalizagao

Cabe a fiscalizagdo atentar para os seguintes aspectos em relagdo aos

estacionamentos:
e Largura minima das vagas com 2,50m;

e Existéncia de um espacgo adicional de no minimo 1,20m destinado a
circulagao, podendo esse espaco ser compartilhado por duas vagas

no caso de estacionamento paralelo, ou perpendicular ao meio fio;

e Existéncia de sinalizagdo vertical e horizontal, utilizando o Simbolo

Internacional de Acesso (SIA);

¢ Vagas destinadas a pessoas com deficiéncia estejam localizadas de

forma que evitem a circulagdo entre os veiculos; e

e Demais orientagées na NBR 9050:2015 e no Guia de Acessibilidade

do Estado do Ceara.




13.20.2.2  Critério de Medicéo

No caso de execugdo de pintura para demarcacdo de vagas de

estacionamento utilizar os seguintes critérios:

e Demarcagéao de faixas, comprimento em metro.

13.20.3 Acessos e Circulagao

Nas edificagcbes e equipamenstos urbanos, todas as entradas, bem
como as rotas de interligagao as fungdes do edificio devem ser acessiveis. Os
acessos devem ser vinculados através de rota acessivel a circulagao principal
e as circulagbes de emergéncia, devendo os acessos permanecer livres de

quaisquer obstaculos de forma permanente.

13.20.3.1 Fiscalizagao

Nos acessos e circulagdo cabe a fiscalizag&o:

e Verificar se a superficie do piso € regular, firme e estavel,

e Atentar para inclinagdo transversal da superficie, que deve ser até
2% para pisos internos e 3% para pisos externos

e Atentar para a inclinag&o longitudinal maxima de 5%;

e Eventuais desniveis no piso, de até 5mm, ndo necessitam de
tratamento especial;

e Observar que os desniveis variando entre 5mm a 20mm devem ser
tratados como rampa e possuir inclinagao maxima de 1:2 (50%);

e Os desniveis superiores a 20mm, quando inevitaveis, devem ser

considerados como degraus e sinalizados;

Figura 41 - Tratamento de desniveis
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e Observar se as tampas das caixas de inspecao e visitas estdo
niveladas, devendo ser toleradas eventuais frestas (aberturas) com o
maximo de 15mm;

e Atentar para a existéncia de dispositivos de seguranga e de controle
de acesso, do tipo catracas ou cancelas, portas ou outros,
observando se pelo menos um deles em cada conjunto € acessivel, a
fim de garantir ao usuario o acesso, manobra, circulacédo e
aproximagao para o manuseio do equipamento, que deve ter as
seguintes dimensdes:

o Para a transposi¢ao de obstaculo isolado com extensao de no maximo
0,40m deve ser assegurada a largura minima de 0,80m; e

o Quando o obstaculo isolado tiver uma extensao acima de 0,40m, a
largura minima deve ser de 0,90m.

e Demais orientagbes da NBR 9050:2015 e do Guia de Acessibilidade

do Estado do Ceara.

13.20.3.2  Critério de Medicéo

A fiscalizagdo deve observar a unidade utilizada na planilha
orcamentaria, atentando para a conferéncia das quantidades nos
projetos correspondentes

13.20.4 Rotas de Fuga

As rotas de fuga ou saidas de emergéncia devem atender as
recomendagdes da NBR 9077:2001 e outras regulamentagdes locais contra
incéndio e panico.

As portas de corredores, acessos, areas de resgate, escadas de

emergéncia e descargas integrantes de rotas de fuga devem ser dotadas de
barras antipanico, conforme ABNT NBR 11785:1997.

13.20.4.1 Fiscalizacao

Nas rotas de fuga cabe a fiscalizag&o:
e Verificar se as rotas de fugas, quando incorporam escadas de

emergéncia, tém previsdo de area de resgate devidamente sinalizada




no piso, com area para o Moédulo de Referéncia (M.R.) de 0,80 x
1,20m localizada fora do fluxo de circulagédo e com boa ventilacéo;
e Atentar para as demais orientagdes na NBR 9050:2015 e no Guia de

Acessibilidade do Estado do Ceara.

13.20.4.2  Critério de Medicéo

A fiscalizagdo deve observar a unidade utilizada na planilha
orcamentaria, atentando para a conferéncia das quantidades nos
projetos correspondentes

13.20.5 Rampas

As superficies de piso com declividade igual ou superior a 5% sé&o
consideradas rampas. Para garantir a acessibilidade de uma rampa foram
definidos desniveis com limites maximos de inclinacdo a serem vencidos e o
numero maximo de segmentos.

A inclinagdo das rampas deve ser calculada conforme a seguinte
equacgao:

_ hx100°
c

Onde

i é ainclinagdo, expressa em porcentagem (%);

h é a altura do desnivel;

¢ € o comprimento da projegéao;

As rampas devem ter inclinagdo de acordo com os limites estabelecidos

no quadro abaixo.

Quadro 30 - Dimensionamento de rampas

Desniveis maximos de cada Inclinagao admissivel em NUumero maximo
segmento de rampa h cada segmento de rampa i de segmentos
m % de rampa
1,50 5,00 (1:20) Sem limite
1,00 5,00 (1:20) <i< 6,25 (1:16) Sem limite
0,80 6,25 (1:16) <i< 8,33 (1:12) 15

Fonte: NBR 9050:2015




Para inclinagdo entre 6,25% e 8,33% € recomendado criar areas de
descanso nos patamares, a cada 50 m de percurso.

No caso de reformas, esgotadas as possibilidades de solugdes que
atendam integralmente ao quadro acima, podem ser utilizadas inclinagdes

superiores a 8,33% (1:12) até 12,5% (1:8), conforme o quadro abaixo.

Quadro 31 - Dimensionamento de rampas (situagdes excepcionais)

Desniveis maximos de cada Inclinacao admissivel em Ndmero maximo

segmento de rampa h cada segmento de rampa i de segmentos
m % de rampa
0,20 8,33 (1:12) <= 10,00 (1:10) 4
0,075 10,00 (1:10) <i=12,5 (1:8) 1

Fonte: NBR 9050:2015

Para rampas em curva, a inclinagdo maxima admissivel € de 8,33%
(1:12) e o raio minimo de 3,00m, medido no perimetro interno a curva,

conforme a figura abaixo.

Figura 42 - Rampa em curva - Planta

Fonte: NBR 9050:2015

13.20.5.1 Fiscalizacao
Nas rampas a fiscalizagao deve:

o \Verificar a existéncia de guias de balizamento na auséncia de
paredes laterais, com altura minima de 0,05m, construidas na

projecéo do guarda-corpos;




e Observar se a inclinacao transversal € de no maximo 2% em rampas

internas e de 3% em rampas externas;

e Atentar para a largura minima recomendavel para rampas em rotas

acessiveis de 1,50m, sendo o minimo admissivel de 1,20m;
e Observar a existéncia de corrimao de duas alturas de cada lado;

e Atentar que a projecédo dos corrimaos dentro da rampa pode incidir
com a largura minima admissivel de até 10cm de cada lado, exceto
nos casos previstos no item 6.6.2.7 da NBR 9050:2015;

e Atentar para as demais orientagdes da NBR 9050:2015 e do Guia de

Acessibilidade do Estado do Ceara.

13.20.5.2  Critério de Medicéo

A fiscalizagdo deve observar a unidade utilizada na planilha
orcamentaria, atentando para a conferéncia das quantidades nos
projetos correspondentes

13.20.6 Escadas

Uma sequéncia de trés degraus ou mais € considerada escada. As
dimensdes dos pisos e espelhos dos degraus devem ser constantes em toda a

escada. O dimensionamento deve atender as seguintes condi¢des:

e 0,63 m=<p+2e=<0,65m. Onde e = altura do degrau (espelho) e

p= largura do degrau (piso);
e Pisos (p): 0,28 m=<p=<0,32m;

e Espelhos(e): 0,16 m=<e<0,18 m;

13.20.6.1 Fiscalizacao
Nas escadas, a fiscalizagao deve :

e Observar a largura das escadas. A largura recomendavel deve ser
estabelecida de acorco com o fluxo de pessoas, conforme a NBR

9077:2001. A largura minima em rotas acessiveis € de 1,20 m e deve




dispor de guia de balizamento conforme o item 6.6.3 da NBR
9050:2015.

e Observar a instalagédo de piso tatil de alerta com largura entre 0,25 m
e 0,60 m localizado até 0,32 m antes do inicio e apds o final da

escada;

e Atentar para a existéncia de patamares de descanso a cada 3,20 m

de desnivel e sempre que houver mudanca de direcéo;

e Observar os patamares, que devem possuir a mesma largura da
escada quando houver mudancga de direcdo, obedecendo ao minimo,
de 1,20 m;

e Atentar que o primeiro e o ultimo degraus das escadas devem estar
situados a distancia de pelo menos 30 cm da circulacdo para nao

prejudicar o cruzamento entre circulagao vertical e horizontal;

o Verificar se os pisos e espelhos estdo com dimensdes constantes em

toda a extensao da escada;

e Observar a existéncia de sinalizagdo aplicada nos pisos e espelhos
de acordo com o item 5.4.4 da NBR 9050:2015;

e Atentar para as demais orientagdes da NBR 9050:2015 e do Guia de

Acessibilidade do Estado do Ceara.

13.20.6.2  Critério de Medicéo

A fiscalizagdo deve observar a unidade utilizada na planilha
orcamentaria, atentando para a conferéncia das quantidades nos
projetos correspondentes

13.20.7 Corriméaos e Guarda-Corpos

Os corrimaos podem ser acoplados aos guarda-corpos, construidos com
materiais rigidos e fixados adequadamente, oferecendo segurangca aos

usuarios.




Figura 43 - Corrim&os em escada e rampa
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Fonte: NBR9050:2015

13.20.7.1 Fiscalizagao
Nos corrim&os e guarda-corpos a fiscalizagao deve:

e Verificar a qualidade e fixagdo dos materiais empregados e se o0s

mesmos oferecem condi¢des seguras de utilizagao;

e Observar o atendimento ao dimensionamento conforme descrito no
item 4.6.5 da NBR 9050:2015;

e Verificar se os corrimaos laterais prolongam-se pelo menos 30 cm no
inicio e apos o término da rampa e da escada, sem interferir em
areas de circulacdo, sendo o acabamento recurvado nas

extremidades (ver figura 44);

e Observar a altura dos corrimdes, que devem ser instalado em ambos
os lados da escada, a 0,92m e a 0,70m do piso, medidos da face
superior até o ponto central do piso do degrau, no caso das escadas
ou do patamar, no caso das rampas (ver figura 44);

e Observar se a largura das escadas e rampas ultrapassa 2,40m,
nesse caso deve haver a instalagdo de corrim&o intermediario,
garantindo uma faixa de circulagdo com largura minima de 1,20m.
Esses corrimdes sé devem ser interrompidos quando o comprimento

do patamar for superior a 1,40m, garantindo o espagamento minimo

de 0,80m entre o término do segmento e o inicio do seguinte;




e Atentar para as demais orientagdes da NBR 9050:2015 e do Guia de

Acessibilidade do Estado do Ceara.

13.20.7.2  Critério de Medicéo
Corrimaos em metros;

Guarda-corpos em metros.

13.20.8 Passarelas

As passarelas de pedestres devem ser providas de rampas e escadas,
ou rampas e elevadores, para sua transposi¢cdo. As rampas, escadas e
elevadores devem atender as recomendacdes da NBR 9050:2015.

13.20.8.1 Fiscalizagao
Nas passarelas a fiscalizagao deve:

e Quando a projecdo sobre a calgada for inferior a 2,10m de altura
livre, observar a existéncia de sinalizacdo da calgada com piso tatil
de alerta, além da colocagdo de outro anteparo de protecdo. Essa
mesma recomendagao se aplica para a passagem sob escadas em
edificagdes;

e Observar a largura da passarela, que deve ser determinada em
funcdo do volume de pedestres estimado para os horarios de maior
fluxo, sendo a largura minima admissivel de 1,20m,;

e Atentar para as demais orientagdes da NBR 9050:2015 e do Guia de

Acessibilidade do Estado do Ceara.

13.20.8.2  Critério de Medicéo

A fiscalizagdo deve observar a unidade utilizada na planilha
orcamentaria, atentando para a conferéncia das quantidades nos
projetos correspondentes

13.20.9 Equipamentos Eletromecénicos

Entende-se por equipamentos eletromecanicos os elevadores e as

plataformas elevatorias.




As plataformas elevatorias podem ser de percurso vertical ou inclinado,
aberto ou fechado.

Os elevadores devem garantir a acessibilidade de pessoas com
deficiéncia, portanto é essencial que os acessos aos elevadores atendam aos
requisitos da NBR 13994:2000 e da NBR NM 313:2007, quanto a sinalizagao,

dimensionamento e caracteristicas gerais.

13.20.9.1 Fiscalizagao

Nas plataformas elevatorias a fiscalizagdo deve:

a) Plataforma Elevatoria de Percurso Vertical:

e Atentar que as plataformas de percurso aberto devem ter fechamento
continuo e n&o podem ter vaos, em todas as laterais, até a altura de
1,10m do piso da plataforma.

e Atentar que a plataforma de percurso aberto s6 € usada em percurso
até 2,00 m, nos intervalos de 2,00m até 9,00m somente com caixa

enclausurada (percurso fechado).

b) Plataforma Elevatéria de Percurso Inclinado:

e Atentar que seja garantida parada programada nos patamares ou,
pelo menos, a cada 3,20m de desnivel. Deve ser previsto assento
escamoteavel ou rebativel para uso de pessoas com mobilidade
reduzida;

e Atentar que deve haver sinalizacdo visual no piso, em cor
contrastante com a adjacente, demarcando a area de espera para
embarque e o limite da projeg¢do do percurso do equipamento aberto
ou em funcionamento. A demarcagao do piso deve utilizar o Simbolo

Internacional de Acessibilidade (SIA).

Nos elevadores a fiscalizagao deve:




e Observar a existéncia de sinalizagao tatil e visual externa e interna
nos elevadores verticais ou inclinados conforme a se¢do 5 da NBR
9050:2015, informando:

a) Instrugéo de uso, fixada proximo a botoeira;

b) Indicagdo da posigao para embarque e desembarque;

c) Indicagéo dos pavimentos atendidos nas botoeiras e batentes;
d) Dispositivo de chamada dentro alcance manual;

e Atentar que nos elevadores verticais e inclinados deve haver
dispositivo de comunicacdo para solicitagdo de auxilio nos
pavimentos e no equipamento;

e Atentar para as demais orientagdes na NBR 9050:2015 e no Guia de

Acessibilidade do Estado do Ceara.

13.20.9.2  Critério de Medicéo

A fiscalizagdo deve observar a unidade utilizada na planilha
orcamentaria, atentando para a conferéncia das quantidades nos
projetos correspondentes

13.20.10 Portas

As pessoas que utilizam equipamentos de ajuda técnica, como cadeira
de rodas, muletas e andadores necessitam de um espago maior do vao das

portas em fungcédo do espaco ocupado por esses equipamentos.

13.20.10.1  Fiscalizacao

Nas portas a fiscalizagédo deve:

e Observar o tamanho da abertura dos véaos. As portas, quando
abertas, devem ter um véo livre de, no minimo, 0,80m de largura e
2,10m de altura. Em portas de duas ou mais folhas pelo menos uma

delas deve ter o vao livre de 0,80m;

e Observar a altura de instalacdo das maganetas e se as mesmas sao

do tipo alavanca. A altura de instalacdo deve estar compreendida

entre 0,80m e 1,10m do piso;




e Observar a existéncia de revestimento resistente a impactos na parte

inferior, até a altura de 0,40m a partir do piso;
e Evitar a utilizagdo de molas de fechamento automatico;

e Observar nas portas do tipo vaivém, a existéncia de visor com
largura minima de 0,20m, tendo sua face inferior situada entre 0,40m

e 0,90m do piso, e a face superior, no minimo, a 1,50m do piso;
e Atentar para a existéncia de sinalizagdo conforme a NBR 9050:2015;

e Observar nas portas do tipo vaivém, a existéncia de visor com
largura minima de 0,20m, tendo sua face inferior situada entre 0,40m

e 0,90m do piso, e a face superior, no minimo, a 1,50m do piso;

e Atentar que em locais de esporte, lazer e turismo as portas
localizadas em rotas de fuga devem possuir vao livre de no minimo

1,00 m, incluindo as portas de sanitarios e vestiarios;

e Atentar para as demais orientagdes da NBR 9050:2015 e do Guia de

Acessibilidade do Estado do Ceara.

13.20.10.2 Critério de Medicéo

A fiscalizagdo deve observar a unidade utilizada na planilha
orcamentaria, atentando para a conferéncia das quantidades nos
projetos correspondentes

13.20.11 Dispositivos de comandos e controles

E essencial a atencdo com a altura dos dispositivos para garantir a
acessibilidade de usuarios de cadeira de rodas ou pessoas com baixa estatura,
que tém um alcance manual diferente do da maioria das pessoas. O quadro

abaixo mostra as alturas de acionamento para um alcance confortavel.




Figura 44 - Altura para comandos e controles
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Fonte: NBR9050:2015

13.20.11.1  Fiscalizacdo
Cabe a fiscalizagao observar:

e As alturas de instalagao dos dispositivos de comandos e controle;

e Demais orientagées na NBR 9050:2015 e no Guia de Acessibilidade

do Estado do Ceara.

13.20.11.2 Critério de Medicéo

A fiscalizagdo deve observar a unidade utilizada na planilha
orcamentaria, atentando para a conferéncia das quantidades nos
projetos correspondentes

13.20.12 Sanitarios, banheiros e vestiarios

Devido a grande quantidade de detalhes construtivos e de colocag&o
adequada de acessorios, 0s banheiros e sanitarios merecem bastante atencao
em relacado a acessibilidade. Os banheiros, sanitarios e vestiarios devem estar
localizados em rotas acessiveis, proximas ou integradas as demais instalagées

sanitarias, evitando locais isolados para situagdes de emergéncias ou auxilio e

devem ser devidamente sinalizados conforme Seg¢ao 5 da NBR 9050:2015.




Figura 45 - Vistas de equipamentos sanitarios
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Fonte: NBR9050:2015

13.20.12.1  Fiscalizagdo

Nos sanitarios e banheiros a fiscalizacédo deve:

Observar a existéncia de area de transferéncia ao lado das bacias

sanitarias;

Observar a possiblidade de circulagdo com giro de 360° de uma

cadeira de rodas.
Nos lavatorios a fiscalizacéo deve:

Atentar para a altura da pia que deve estar no maximo a 80cm do
piso, exceto a infantil, e as torneiras devem ser do tipo alavanca,

SEensor ou pressao;

Observar a existéncia de barras de apoio em frente a pia;
Verificar se existe area de aproximacéao frontal ao lavatorio.
Nas bacias sanitarias:

Observar se as bacias e assentos sanitarios sao acessiveis, com
altura entre 0,43 e 0,45m do piso acabado, medidas a partir da borda

superior do assento. Com o assento, essa altura deve ser de no

maximo 0,46m para as bacias de adulto;




Valvulas de descarga devem estar a uma altura maxima de 1,00m

do piso;
Barras de apoio na bacia sanitaria quando houver parede lateral:

Atentar que junto a bacia sanitaria devem ser instaladas barras para
apoio e transferéncia. Uma barra horizontal com comprimento
minimo de 0,80m, posicionada horizontalmente a 0,75m de altura do
piso acabado (medidas a partir do eixo de fixagdo), a uma distancia
de 0,40m entre o eixo da bacia e a face da barra e deve estar
posicionada a uma distancia de 0,50m da borda frontal da bacia.
Também deve ser instalada uma barra reta com comprimento
minimo de 0,70m, posicionada verticalmente a 0,10m acima da barra
horizontal e a 0,30m da borda frontal da bacia sanitaria (ver figura

46);

Observar a existéncia da barra de apoio junto a parede de fundo com
comprimento minimo de 0,80m, posicionada horizontalmente a
0,75m de altura do piso acabado (medidos pelo eixo de fixagdo), com
uma distancia maxima de 0,11m da face externa a parede e
extendendo-se 0,30m além do eixo da bacia em direcido a parede

lateral (figura 46);
Acessorios para sanitarios:

Observar se os acessorios como cabides, toalheiro e saboneteira
estao instalados entre 0,80m e 1,20m conforme determina o item

7.11 da NBR 9050:2015;

Atentar para a altura de instalacao e fixacdo de espelho, que deve

atender ao item 7.11.1 da NBR 9050:2015;

Atentar para as demais orientagbes da NBR 9050:2015 e do Guia de

Acessibilidade do Estado do Ceara.




13.20.12.2 Critério de Medicéo

A fiscalizagdo deve observar a unidade utilizada na planilha
orcamentaria, atentando para a conferéncia das quantidades nos
projetos correspondentes

13.20.13

Normas e Praticas Complementares

A execugao de servigos de acessibilidade deve atender as seguintes

Normas e Praticas Complementares:

13.20.14

Guia de Acessibilidade do Estado do Ceara
Normas da ABNT e do INMETRO;

NBR 9050:2015 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;

NBR 9077:2001 — Saidas de emergéncia de edificios;
NBR 11785:1997 — Barra antipanico;

NBR 13994:2000 — Elevadores de passageiros — Elevadores para
transporte de pessoas portadora de deficiéncia;

NBR NM 313:2007 — Elevadores de passageiros — Requisitos de
seguranga para construcao e instalagao;

Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos
publicos; e

Instrugdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema Crea/Confea.
Check List

Quadro 32 - Check List — Acessibilidade

1.0 |RAMPAS SIM | NAO Observagio

1.1 Possui piso antiderrapante

Tem largura minima admissivel de
1,20m

Possui guia de balizamento com
altura minima de 5 cm




Possui piso tatil de alerta, com
afastamento de no maximo 32 cm,

14 e largura entre 25 a 60 cm,
localizado antes do inicio e apos o
término de cada rampa
Tem inclinagao transversal maxima

1.5 |de 2% (rampas internas) e 3%
(rampas externas)

16 A Inclinagao atende ao item 6.6.2.1

) € 6.6.2.2 da NBR 9050:2015
Possui corrim&os duplo com alturas

1.7 associadas de 0,70 m e 0,92 m do
piso.

Foi instalado corrimao central

1.8 quando a largura de rampa é
superior a 2,40 m

19 Possui sinalizagdo em braille no

) corrimao
Possui corrimaos duplos continuos,

1.10 |com prolongamento antes e depois
do término da rampa
Possui corrimdao com diametro
entre 3,0 a 4,5 cm, e espago livre

1.11 .
de no minimo de 4 cm entre o
corrimao e a parede.

112 A projecao do corrimdo incide em

) até 10cm de cada lado.

Possui patamares com dimensao

1.13 |minima de 1,20 m, no inicio e
término de rampa
Nas rampas em curva

114 Possui inclinagdo maxima de

’ 8,33% (1:12)

1.15 | Possui raio minimo de 3,00 m

2.0 ESTACIONAMENTOS SIM [NAO | Observagio
Possui pelo menos 2% das vagas

21 para pessoas com deficiéncia,
sendo no minimo 1 vaga
Possui pelo menos 5% das vagas

2.2 destinadas a idosos,sendo no
minimo 1 vaga.

As vagas possuem faixa de

2.3 circulagdgo livre de 1,20 m
sinalizada

24 As vagas possuem largura minima

’ de 2,50 m
Possui sinalizacao vertical,
2.5 conforme Resolugdo n° 304/2008

do Contran




26

Possui sinalizacao horizontal
conforme Resolugdo n° 236/2007
do Contran

2.7

As vagas estdo localizadas
proximas a uma guia rebaixada de
acesso a cadeirante

2.8

As vagas estdo localizadas
préximas ao acesso do edificio.

3.0

ESCADAS

SIM

Observagao

3.1

Possui largura minima admissivel
de 1,20 m e largura minima
recomendada de 1,50 m

3.2

Existe espelho vazado

3.3

As dimensdes dos espelhos dos
degraus estdo no intervalo de 16 a
18 cm

34

Os pisos dos degraus possuem
dimensbes dos pisos variando de
28 a 32cm.

3.5

Possui instalagdo de piso tatil de
alerta com largura entre 0,25 e
0,60m, localizado até 0,32m antes
do inicio e apds o final da escada

3.6

Possui patamares de descanso a
cada 3,20m de desnivel e sempre
que houver mudanga de direcéo.

3.7

Os pisos e espelhos estdo com
dimensdes constantes em toda
extensao da escada.

3.8

Possui inclinagao transversal
maxima de 1%

3.9

Possui patamares com dimensao
longitudinal minima de 1,20m entre
os lances das escadas

3.10

As dimensdes dos patamares séao
iguais a largura da escada

3.1

O primeiro e ultimo degrau de um
lance da escada estédo distante de
pelo menos 30 cm da circulagéo

3.12

Os degraus possuem faixa
contrastante

3.13

As escadas possuem corrimaos
em ambos os lados

3.14

Possuem corrimdos duplos com
alturas associadas de 0,70 m e
0,92 m do piso.

3.15

As escadas possuem corrimao
central quando a largura for
superior a 2,40m

Possui sinalizagdo em braille no
corrimao




3.17

Possui corrimdao com diametro
entre 3,0 a 4,5 cm e espaco livre de
no minimo de 4 cm entre o
corrimao e a parede

4.0

EQUIP. ELETROMECANICOS

SIM

Observagao

4.1

Elevador

4.1.1

Existe sinalizagao em Braille na
botoeira externa

41.2

Existe sinalizagdo tatil e visual
externa e interna, conforme orienta
a segdo 5 da NBR 9050:2015

4.2

Plataforma Elevatoria

4.2.1

Existe sinalizagao em Braille na
botoeira externa

422

Possui sinalizagao visual na area
de embarque

4.3

Plataforma Elevatoria Vertical

4.3.1

As plataformas de percurso aberto
tém fechamento continuo e sem
vaos, em todas as laterais, até a
altura de 1,10m do piso da
plataforma

432

A plataforma de percurso aberto s6
é usada em percurso até 2,00 m.

4.4

Plataforma Elevatoria Inclinada

4.4.1

Possui parada programada nos
patamares ou pelo menos a cada
3,20 m de desnivel.

44.2

Existe sinalizagao visual no piso,
em cor contrastante com a
adjacente, demarcando a area de
espera para embarque e o limite da
projecéo do percurso do
equipamento aberto ou em
funcionamento, com demarcagao
no piso do Simbolo Internacional
de Acessibilidade (SIA).

5.0

PORTAS

SIM

Observagao

5.1

As portas possuem largura = 0,80
m

5.2

As maganetas sao do tipo alavanca
e estdo instaladas entre 0,80m e
1,10m do piso

5.3

As portas do tipo vaivém possuem
visor de largura minima de 20cm,
estando sua parte inferior situada
entre 40 e 90cm do piso e a face
superior, no minimo, a 1,50m do
piso.

54

Estdo sendo evitadas molas de
fechamento automatico nas portas.




Em passagem com catraca, existe

5.5 passagem alternativa acessivel
sinalizada
56 As portas possuem sinalizagéo
) conforme a NBR 9050:2015
Ha protegao contra impacto na
5.7 parte inferior da porta até altura de
40cm
DISPOSITIVOS DE COMANDOS E = ~
6.0 CONTROLES SIM [NAO | Observagao
Interruptor com altura entre 0,60 e
6.1
1,00m
6.2 Campainha/alarme com  altura
) entre 0,40 e 1,00m
Tomada com altura entre 0,40 e
6.3 |1,00m
6.4 Comando de janela com altura
) entre 0,60 e 1,20m
6.5 Registro de pressdo com altura
) entre 0,80 e 1,20m
Interfone com altura entre 0,80 e
6.6
1,20m
6.7 Comando de aquecedor com altura
) entre 0,80 e 1,20m
Dispositivo de insergéo e retirada
6.8 de produtos com altura entre 0,40 e
1,20m
6.9 Comando de precisdo com altura
) entre 0,80 e 1,00m
6.10 Quadro de luz com altura entre
’ 0,80 e 1,20m
7.0 |SANITARIOS SIM | NAO Observagio
71 Localizagao
Os sanitarios localizados proximo a
7.1.1 |circulagao principal estao
devidamente sinalizados.
7.2 Areas de transferéncia, manobra
) e de aproximacgao
721 |Possui area de transferéncia
minima de 0,80 x 1,20m
702 |Possui area de manobra minima

com didametro de 1,50 m.




7.3 Bacias sanitarias/barras de apoio

731 A bacia com assento esta a uma
altura de 0,46 m do piso.

7.3.2 | As barras de apoio estdo firmes.

As barras de apoio possuem
733 diametro entre 3 e 4,5cm e estado
afastada pelo menos 4cm da
parede

As barras de apoio instaladas junto
734 a bacia sanitaria estdo de acordo
com o item 7.7.22 da NBR
9050:2015.

735 |Avalvula de descarga esta com
altura maxima de 1,00m do piso.

7.4 | Lavatério

741 |Aalturada pia esta no maximo a

0,80m do piso
742 E.xiste barra de apoio em frente a
pia
743 Existe area de aproximagéo frontal
o ao lavatorio

7.5 Espelho

A altura de instalacao e fixagado de
7.5.1 |espelho atende ao item 7.11.1 da
NBR 9050:2015

13.21 Servigos Diversos

13.21.1 Limpeza de Obras

A obra deve ser entregue devidamente limpa, retirados todos os
materiais e equipamentos, assim como as pe¢as remanescentes e sobras de

materiais, ferramentas e acessorios.

A limpeza devera ser realizada de maneira que nao danifique outras
partes ou componentes da edificagdo, utilizando produtos recomendados para

cada caso, de modo que nao prejudiquem as superficies a serem limpas.

Possiveis manchas de salpicos de tintas devem ser cuidadosamente

retiradas de todas as partes da edificagao.

A fiscalizagao deve observar os seguintes aspectos:




e Esquadrias de madeira ou metalicas sem mancha e com os vidros

devidamente limpos;
e Pisos e revestimentos das paredes e dos forros sem manchas;

e Lougas sanitarias completamente isentas de respingo de tinta ou

papel colado;

e Ultilizar produtos quimicos que ndo sejam prejudiciais as superficies

a serem limpas;
e Entulho da obra removido e areas externas limpas;
e Pastilhas de vidro e porcelana sem papel protetor;
e Ferragens protegidas, sem respingos de tintas;

e Vidros e ferragens sem riscos provenientes do uso excessivo de

abrasivos para limpeza;

13.21.2 Critérios de Medicdes

O preco do servigo deve compreender todas as despesas decorrentes
do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e mao-de-obra

necessarios a execugao da limpeza geral da obra.

A fiscalizagcdo deve observar a unidade utilizada na planilha
orcamentaria.
13.21.3 Normas e Praticas complementares

A execucéo de servigos de Limpeza de Obras deve atender as seguintes
Normas e Praticas Complementares:

Manual de Obras Publicas — TCU,;

¢ Normas da ABNT e INMETRO;

e Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos

publicos;

¢ Instrugdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA.




13.21.4 Check List

Quadro 33 - Check List — Servigos Diversos

1.0 LIMPEZA GERAL SIM | NAO Observagao

1.1 Esquadrias completamente limpas
1.2 Vidros completamente limpos
Presenca de respingos de tintas

1.3
nas paredes
14 Presenca de respingos de tintas
) nos forros
15 Presenca de respingos de tintas
) nos pisos
16 Resquicios de papel colado em

lougas sanitarias
1.7 Retirado entulho da obra

Removido todo o papel protetor das
pastilhas de vidro/porcelana

1.8




14 Procedimentos e Rotinas de Servicos de Conservagao e

Manutencao

Os servicos de conservacdo e manutengcdo referem-se aos
procedimentos de vistoria, limpeza e reparos dos componentes e sistemas da

edificagao.

A area responsavel pelas atividades de conservagado e manutencao deve
implementar um sistema de manuteng¢ao, de modo a preservar o desempenho,
a seguranga e a confiabilidade dos componentes e sistemas da edificagéo, a
fim de prolongar sua vida util e reduzir os custos de manutencdo. A
manutencao predial rotineira e preventiva, com inspec¢des periddicas, pode ser

realizada a pregos bastante acessiveis.

Entretanto, esses custos crescem exponencialmente quanto mais tarde
for iniciada essa intervencao e a evolugao desse custo pode ser assimilada por
meio de uma progressao geométrica de razéo 5, conhecida por “Lei dos 5" ou
regra de Sitter, representada na figura abaixo, que mostra a evolugao dos

custos em fungao da fase da vida da estrutura em que a intervengéao seja feita.

Figura 46 - Lei dos 5 — Regra Sitter

tempo

-

Projeto

18 25 125
custo relativo

No caso da necessidade de grandes intervengdes (principalmente nas
fundagbes ou estruturas), os custos geralmente sdo muito elevados, além de

causar outros prejuizos indiretos, como uma eventual necessidade de

desocupacao e a desvalorizagcao do preco de mercado do imovel.




A periodicidade das inspe¢des deve ser estabelecida em funcdo da
intensidade de uso das instalagdes e componentes, das condi¢des locais e das
recomendacgdes dos fabricantes e fornecedores. No caso de contratacdo de
servigos de terceiro, a periodicidade deve ser proposta e justificada, de modo a

permitir a avaliagao do contratante.

A seguir, apresentam-se alguns procedimentos e rotinas de servigos que
devem ser adotados na conservacdo e manutencao de componentes e/ou

sistemas da edificagao.

14.1 Procedimentos Gerais

Todos os componentes de uma edificacdo devem ser periodicamente
limpos. Os servigos de conservagéo, em geral, compreendem a substituigdo ou
a reconstituicdo de elementos quebrados, deteriorados ou danificados.
Conforme o caso, a reconstituicdo do elemento danificado pode implicar a
substituicdo da area ao seu redor, a fim de evitar diferenciagbes e manchas,
bem como garantir a integridade do desempenho do conjunto.

No caso da deterioragdo, é muito importante que seja verificada sua
causa, pois a origem do problema pode ser a base do elemento, sendo ent&o

recomendavel a sua substituigéo.

14.2 Fundagoées

Os problemas relacionados com o desempenho das fundagdes
normalmente refletem-se nas estruturas da edificagdo. Recalques de
fundagdes sao a maioria das ocorréncias de fundacdes, o que acarreta, dentre
outros, o aparecimento de fissuras nas alvenarias ou mesmo nos elementos

estruturais da edificagéo.

Outros fatores mais complexos ocorrem nas sapatas ou blocos de
coroamento por reagdes internas a estrutura de concreto, como exemplo, a
reagcao alcali-agregado (RRA) e a formacédo de etringita tardia (DEF),

respectivamente).

Todos esses fatores desencadeiam fissuras amorfas nas estruturas de

base da edificacdo. Nestes casos, recomenda-se a obtengdo de parecer




técnico elaborado, preferencialmente, pelo autor do projeto e por consultor
especializado, a fim de detectar as causas e definir as medidas retificadoras.

7

Novamente, €& importante ressaltar que qualquer trabalho de
recuperacao estrutural deve ser acompanhado e atestado por profissional de
engenharia civil legalmente habilitado.

Figura 47 - Exemplo de estrutura com ocorréncia de RAA

Fonte: PECCHIO et al.2005

14.3 Estrutura de Concreto

A vida util de uma estrutura de concreto depende, em grande parte, de
niveis adequados de manutencdo. E um erro assumir que as estruturas de
concreto, bem projetadas e construidas, ndo necessitam de conservagédo e

manutengao. Estruturas de concreto ndo séo eternas.

Essas estruturas, por serem portantes, necessitam de cuidados
especiais, pois a elas tém a responsabilidade de manter a estabilidade da
edificagéo.

Varias manifestagdes patoldgicas podem ocorrer ao longo da vida util da

estrutura, tais como:
¢ Trincas e fissuras por diversos fatores;
e Corrosdo de armaduras;

e Deformacbes estruturais;

¢ Lixiviagao;




e Falta de qualidade e espessura do cobrimento;
¢ Irregularidade geométrica dos elementos de concreto armado;
e Segregacao do concreto

Para quaisquer manifestagdes e ocorréncias patologicas, recomenda-se
a obtencdo de parecer técnico, e para os casos mais complexos realizar um
estudo mais aprofundado, visando identificar as possiveis causas, além do
tratamento de recuperacao a ser aplicado.

14.4 Alvenarias

As alvenarias podem ser entendidas como um subsistema da edificagéo,
constituida por elementos que compartimentam e definem os ambientes. As
alvenarias servem também de suporte e protecdo para as instalagdes da
edificagao e criam as condi¢gdes de habitabilidade para edificagao.

As alvenarias determinam grande parte do desempenho da edificagédo
por serem responsaveis pelos aspectos relativos ao conforto térmico e
acustico, a saude e a seguranga de utilizagdo; além de possuirem relagdo com

as ocorréncias patologicas.

Geralmente as edificagdes se diferem por tipos de alvenarias utilizadas
em sua execugdo. No tocante as tecnologias que podem ser adotadas, tém-se

as seguintes:

e Alvenaria tradicional: pode ser entendida como um componente
construido por meio da unido entre tijolos ou blocos por juntas de
argamassa, formando um conjunto rigido e coeso. Quando
empregada apenas com a funcdo de vedacgao, portanto, ndo sendo
dimensionada para resistir a cargas além de seu préprio peso,
chama-se de alvenaria de vedagao. Sao exemplos desse tipo as
paredes de alvenaria utilizadas para o fechamento de vaos da
maioria das edificagcbes construidas pelo processo construtivo
tradicional, ou seja, aquele que se caracteriza pelo emprego de

estrutura em concreto armado e vedagdes de blocos ceramicos ou

de blocos de cimento, comuns na maioria das edificacoes;




e Alvenaria estrutural: usada em edificagbes nas quais ndo seja usada
estrutura de concreto armado (pilares e vigas), nesse tipo de
alvenaria s&o utilizados blocos de cimento ou ceramicos, mas com
uma resisténcia elevada, podendo se autoportar e também suportar o

peso das lajes.
As anomalias mais comuns nas alvenarias acima citadas sao:
a) fissuras na regido do encunhamento;
b) fissuras nos encontros de alvenaria com a estrutura;
c) fissuras nos cantos dos v&os de portas e janelas;
d) fissuras no encontro de paredes;
e) destacamento de muretas em jardineiras;

f) manchas de aguas na base das paredes por defeito na

impermeabilizagdo dos alicerces;

g) descolamentos de revestimentos argamassados, ceramicos ou

pétreos;

h) muros, peitoris e platibandas que ndo estejam convenientemente
protegidos por furos podem apresentar fissuras na sua parte
superior, devido a absor¢cdo de agua (chuvas), com o destacamento

do revestimento.

Para quaisquer manifestagdes e ocorréncias patologicas, recomenda-se
a obtencdo de parecer técnico e para os casos mais complexos, realizar um
estudo mais aprofundado, visando identificar as possiveis causas, além do

tratamento de recuperacao a ser aplicado.

14.5 Revestimento de Piso

Na hipotese de qualquer placa ou peca de revestimento de pisos ficar
solta, o revestimento deve ser removido da area em volta da ocorréncia,
verificando a existéncia de problemas na base. Se a causa for dilatacédo

excessiva, recomenda-se a substituicdo de todo o piso por outro mais flexivel

ou a revisdo das juntas de dilatagao.




Caso apresente manchas e/ou desgaste do piso com o passar do tempo,
deve-se fazer a aplicagdo de um novo revestimento sem retirar o antigo,
aplicando o novo piso sobre o piso antigo. O piso precisa estar em bom estado,
nivelado e ndo pode ter nenhuma peca descolando, caso contrario, procede-se

a recomposigao do piso conforme o original.

14.6 Pintura

Na ocorréncia de manchas, mofos ou qualquer defeito na pintura de um
componente da edificagdo, deve-se tomar alguns cuidados preliminares como
fazer o lixamento completo da area, limpar bem a superficie, fazer o isolamento
das partes de onde nado serdo pintadas, além de realizar u tratamento da base
se for necessario, em seguida aplicar as tintas de acabamento escolhidas.

Se a superficie pintada estiver em ma condi¢do, a tinta antiga deve ser
completamente removida. Posteriormente, recompde-se a pintura com as
mesmas caracteristicas da original, procedendo como se fosse uma superficie

nova.

14.7 Cobertura

A cobertura € uma fase muito importante para as edificacbes, pois
oferece conforto térmico para os ambientes, protegendo do sol, chuvas, ventos
e demais intempéries. Porém, com o passar do tempo, a coberta pode perder
as suas qualidades e propriedades originais, assim, alguns servicos de

conservacao e manutencao ddevem ser realizados.

As coberturas que forem identificadas com qualquer tipo de vazamento,
infiltracdo ou telhas quebradas e rachadas devem passar por manutencao e
recomposicao total ou parcial de seus elementos. Deve-se sempre observar as
especificagdes técnicas dos materiais utilizados na obra para evitar a inspecao
e troca de telhas.

14.8 Impermeabilizagao

As edificagcbes, com o passar do tempo, comegcam apresentar problemas
de infiltragdes, umidades, fungos e mofos, sinalizando a necessidade de se

refazer a impermeabilizacdo periodicamente, de acordo com as




recomendacgdes do fabricante. O procedimento deve ser feito removendo o
revestimento e fazendo a limpeza da area a ser reconstituida, aplicando os
produtos especificos com o objetivo de proteger as diversas areas da
edificagdo. Deve-se sempre recorrer a equipes especializadas na aplicagcao dos

materiais impermeabilizantes.

14.9 Instalag6es Hidrossanitarias

O sistema de instalacbes hidrossanitarias € uma parte dinamica da
edificagao, devendo receber manutencao periddica, sempre que necessario. A
conservagao do sistema hidrossanitario abrange um conjunto de atividades
com o objetivo de garantir o desempenho no nivel estabelecido para assegurar
o seu perfeito funcionamento. A NBR 5674 apresenta, em seu anexo A, um
modelo para implementagdo de manutencao preventiva. Os servigos devem ser

realizados, preferencialmente, por profissional ou empresa especializada.

14.10Instalac6es Elétricas

Nas edificagdes, por ma qualidade dos materiais ou pela aplicacdo de
maneira inadequada, surgem problemas em suas instalagcbes elétricas,
ocasionando acidentes, quedas de energia e o0 aumento do consumo, isso
sinaliza a necessidade de realizar servigos de manutengcdo nas instalacbes
elétricas. Essa acdo nao pode ser adiada, devendo ser realizada por

profissionais ou empresas especializadas.

Deve-se realizar periodicamente os seguintes servigos: inspecéo e
substituicdo de lampadas queimadas, verificagdo das condigdes gerais de
segurancga e funcionamento dos quadros de luz e forga, testes de isolamento

nos disjuntores e inspegao nos interruptores e tomadas.




