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RESUMO

A dissertacdo analisa a interdependéncia entre os ciclos econdmicos no mercado de
trabalho formal das unidades sub-nacionais do Brasil no intervalo de 1999.Q1 —
2018.Q1. No6s documentamos uma forte integracdo entre os ciclos econdmicos das
Unidades Federativas em andlise. A composi¢ao da matriz produtiva ¢ importante para
explicar a sincroniza¢do e o grau de volatilidade dos ciclos econdmicos estaduais. As
regides Sul e Sudeste apresentaram maior interdependéncia intrarregional, enquanto as
Unidades Federativas nordestinas foram caracterizadas por fraca integracao.

Palavras-Chave: Mercado de Trabalho, Wavelet, Granger, Ciclos de Negocios.
Codigo JEL: C31, E23, E32.



ABSTRACT

The paper examines the interdependence between the economic cycles in the formal
labor market of the Brazilian states in the interval of 1999.Q1 - 2018.Q1. We
documented a strong integration between the business cycles of the States under
analysis. The composition of the productive matrix is important to explain the
synchronization and degree of volatility of the state business cycles. The South and
Southeast regions presented greater intraregional interdependence, while the states of

the Northeast were characterized by poor integration.

Keywords: Job Market, Wavelet, Granger, Business Cycle.
JEL Code: C31, E23, E32.
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1 INTRODUCAO

A literatura de ciclos de negdcios instaurada a partir do artigo seminal de Burns e Mitchell
(1946) tem centrado a andlise das flutuacdes econdmicas de curto prazo, em grande parte, com base em
indicadores que servem como proxy da atividade econdmica em termos de produ¢do. No caso brasileiro,
os indices de curto prazo mais comuns aplicados sdo o Indice Banco Central de atividade econdomica
(IBC-Br), levantado pelo Banco Central do Brasil, e o Indice de Produgéo Industrial (IPI), construido a
partir da Pesquisa Industrial Mensal Produgao Fisica (PIM-PF), disponibilizado pelo IBGE.

Embora esses indices de curto prazo tenham se caracterizados como bons indicadores
coincidentes para a atividade econdmica nacional, os mesmos possuem adequabilidade restrita na
caracterizagdo da dinamica do mercado de trabalho.

Cardinale e Taylor (2009) ressaltam que embora os periodos de recessdao na atividade
econOmica possam antecipar um nivel alto de desemprego, as séries de produto e de mercado de trabalho
possuem idiossincracias informacionais as quais ndo garantem a perfeita sincroniza¢do em seus ciclos
econdmicos.

Rogerson e Shimer (2011) evidenciam que os ciclos no mercado de trabalho sdo
caracterizados pela alta intensidade na destruicdo de postos de trabalho, e pela baixa duragdo dos ciclos de
desemprego na economia. Este movimento ocorre em fungdo das fricgdes existentes no mercado de
trabalho, que causam uma maior volatilidade no nivel de emprego do que no nimero de horas
trabalhadas.

No contexto nacional, apesar dos esforcos realizados em periodos recentes, o mercado de
trabalho formal ainda € caracterizado pelo excesso de burocracia em sua legislacdo, o que acentua as
rigidezes presentes nas relacdes trabalhistas. Em tal contexto, os ciclos econdmicos no mercado de
trabalho formal tendem a tornar-se mais integrados espacialmente se comparados aos ciclos da atividade
econdmica em Si.

Outra discussdo que vém se aprofundando na literatura diz respeito sobre a interdependéncia
dos ciclos de negodcios em diferentes amplitudes das flutuagdes econdmicas. Nessa linha, a andlise
Wavelet ¢ itil na identificagdo das flutuagdes das variaveis em diferentes bandas frequénciais.

Do ponto de vista pratico, informagdes desagregadas tanto em nivel espacial quanto em nivel
frequencial sdo importantes para o processo de tomada de decisdo dos diversos agentes que compdem a
economia. Agentes privados delimitam suas estratégias de investimento de acordo com o horizonte de
tempo proposto, reagindo de forma mais ou menos agressiva de acordo com a escala-temporal das

flutuagdes observadas (Bronnenberg, Mela e Boulding, 2006). Na mesma linha, policymakers enfrentam
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trade-offs recorrentes para a estabilizagcdo de diferentes ciclos (Aguiar-Conraria, Martins e Soares, 2018),
de forma que os mesmos tendem a adaptar suas estratégias de acordo com a amplitude das flutuagoes
economicas;

Para estudar a interdependéncia dos ciclos econdmicos estaduais no mercado de trabalho,
utiliza-se a analise multiresoulacao Wavelet, a qual permite-se construir os ciclos econdmicos das séries
de acordo com a concepgdo classica, capturando flutuagdes ciclicas com periodicidade entre 4 e 32
trimestres. A partir da decomposicdo de Wavelet, serdo investigados a duracdo, volatilidade e
sincronizagao dos ciclos econdmicos do mercado de trabalho das Unidades Federativas (UFs)

A dissertagao estd dividida em cinco capitulos. Além desta introdugdo, o segundo capitulo
apresenta a literatura relacionada. Em seguida, o terceiro capitulo apresenta a base de dados e a
metodologia proposta. No quarto capitulo aborda-se os principais resultados e a ultima secdo apresenta as

consideragdes finais.
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2 LITERATURA RELACIONADA

A modelagem das interagdes regionais e/ou setoriais no mercado de trabalho a partir da
decomposi¢cdo em componentes permanentes e transitorios tem ganhado ainda pouca atencao na literatura
de séries temporais.

Dixon e Sheperd (2001) investigaram a presenga de restricdes comuns de curto e longo prazos
na taxa de desemprego das regides da Australia durante o periodo de 1978 a 1999. A partir de dados
trimestrais, os autores observaram a auséncia de componentes comuns de longo prazo entre as séries
referentes a taxa de desemprego regionais, indicando que os movimentos de longo prazo das regides em
direcdo a taxa de desemprego de equilibrio divergem entre si.

Por outro lado, a andlise de curto prazo confirmou a presenca de movimentos transitorios
comuns entre os estados mais populosos, indicando uma maior similaridade no processo de ajustamento
nos mercados de trabalhos regionais no curto prazo. Com base nos resultados observados, os autores
sugerem uma menor capacidade de balizamento de politicas nacionais com foco no ajustamento
estrutural, se comparada com a eficdcia de politicas contra-ciclicas, com foco no ajustamento do
desemprego ciclico observado nas regioes.

Analisando a interacdo entre os ciclos econdmicos na taxa de desemprego e no nivel de
atividade economica para a economia dos Estados Unidos durante o periodo de 1948-2006, Cardinale e
Taylor (2009) indicou que os ciclos de redu¢do na taxa de desemprego estdo associados aos ciclos de
expansao na atividade econdmica, no entanto, o inverso nao ¢ valido; Ou seja, do ponto de vista
estatistico nao ha evidéncias de que os ciclos de expansdo na taxa de desemprego estejam associados a
periodos de recessao na atividade econdmica.

Com relagdo a literatura nacional, Ferreira (2018) utilizou a abordagem GVAR para a
dinamica setorial do nivel de emprego no Brasil. Com base em dados trimestrais para o periodo de 1998 a
2016, o autor avaliou 12 subsetores econdmicos.

Dentre os principais resultados encontrados, destaca-se que os subsetores mais
comericalizaveis sofrem maior influéncia de choques exogenos ao sistema (externos) e uma forte
interdependéncia entre os subsetores Industria da Transformagdo, Comércio, Transporte e Servicos de
Informagao.

Em uma proposta alinhada a da presente dissertagdo, Wang (2013) analisou a sincroniza¢ao
dos ciclos econdmicos em nivel setorial para a economia britanica. Dentre os principais resultados, o
autor observa que o grau de similaridade tende a diferir de acordo com o grau de comercializacao dos

setores, bem como em funcao do intervalo de frequéncia analisado. E importante pontuar que o grau a
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sincronizagdo entre as flutuagdes ciclicas dos setores produtivos apresentou-se robustamente superior no
longo prazo (frequéncia igual ou superior a 5 trimestres), existindo forte assimetria nos horizontes de
curto e longo prazos.

Trompieri Neto et al (2018), realizaram um estudo similar para investigar a interdependéncia
das flutuacdes ciclicas entre os sub-setores da Industria brasileira. Os resultados observados rejeitam a
hipétese de maior interdependéncia entre os setores no horizonte de longo prazo (8 ~ 16 trimestres). A
baixa interdependéncia entre os setores, mesmo em baixas frequéncias, prejudica o balizamento de
politicas publicas horizontais voltadas para a promocao da Industria nacional, indicando a proeminéncia
de politicas setoriais especificas.

Silva et. al (2016) aplicaram ferramentas espectrais para discutir a natureza dos co-
movimentos entre os ciclos econdmicos da atividade industrial em termos regionais. Os resultados
reportam interpendéncia na dindmica industrial do ciclo paranaense com os ciclos de Sdo Paulo e Minas
Gerais, resultado confirmado segundo a analise espectral entre Parand e Sao Paulo, mas ndo entre Parana

e Minas Gerais.
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3 METODOLOGIA

3.1 Base de Dados

Foram utilizados dados trimestrais para o periodo entre 1999:01 até 2018:01. Este periodo foi
escolhido devido a restricao na disponibilidade de dados para algumas unidades federativas de interesse.
A periodicidade trimestral ¢ ideal para a extragdo dos ciclos econdmicos das séries a partir da
metodologia Wavelet, destacando-se os trabalhos de Yogo (2008) e Trompieri Neto et. al (2018).

As séries de saldo de emprego utilizadas foram extraidas do Cadastro Geral de Empregados e
Desempregados (CAGED) do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE). A pesquisa com periodicidade
mensal cobre os vinte e seis estados e o Distrito Federal, sendo a principal fonte de informagdes do

mercado de trabalho formal no Brasil. Os dados foram agregados de forma trimestral para nove Unidades

Federativas:
Tabela 1: Descri¢ao dos Estados e Emprego Formal em 2017
Regioes Estados Fmprego Parcela do Emprego Posigdo
Formal Formal Nacional
Bahia 2.223.775 4.80% 6°
Nordeste Ceara 1.464.948 3.17% 10°
Pernambuco 1.584.780 3.42% 8°
Parana 3.028.192 6.54% 5°
Sul Rio Grande do Sul 2.902.373 6.27% 4°
Santa Catarina 2.205.738 4.77% 7°
Minas Gerais 4.710.919 10.18% 2°
Sudeste Rio de Janeiro 4.044.736 8.74% 3°
Sao Paulo 13.128.278 28.37% 1°

Fonte: Elaborado pelo Autor. RAIS/MTE

Segundo os dados da Relagao Anual de Informacgdes Sociais (RAIS) do MTE, os nove estados
selecionados representam 76,2% do mercado de trabalho formal brasileiro, totalizando 35,294 milhdes de
postos formais. Dos dez maiores mercados de trabalho formais brasileiros, somente Goias (9° colocado)
foi excluido da amostra. Justifica-se a auséncia do mesmo em decorréncia da op¢do de homogeinizagao
da amostra, mantendo somente os Estados oriundos das regides Nordeste, Sul e Sudeste.

A Figura 1 reporta a dinamica do saldo de emprego para os Estados selecionados durante o

periodo avaliado. As areas sombreadas representam as recessdes econdmicas’ enfrentadas pela economia

" Crise 1: Contagio da crise Argentina, acrescido do periodo de racionamento energético.
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brasileira segundo o Comité de Datacdo do Ciclo Economico (Codace) da Fundacao Getulio Vargas

(FGV) entre os anos de 1999 at¢ 2018.

Figura 1: Evolucdo Temporal do Saldo de Emprego dos Estados — 1999:01/2018:01
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Fonte: Elaborado pelo Autor. CAGED/MTE

E possivel observar que os Estados apresentam uma trajetoria fortemente similar no saldo de
emprego trimestral ao longo do intervalo temporal analisado. Note que as oscilagdes comuns
apresentavam, em média, valores superiores a zero (saldo trimestral positivo, ou seja, criagdo de novos
postos de trabalho superior a destruicdo de vagas empregaticias) até a crise internacional instaurada no
terceiro trimestre de 2008, onde ocorreu uma forte depressdo na trajetoria das séries, com o vale
ocorrendo no ultimo trimestre de 2008, com destaque para as quedas na taxa em Sao Paulo e Minas
Gerais.

As politicas anticiclicas adotadas pelo governo federal foram efetivas durante o periodo da
crise internacional, ja a partir de 2009:01 as economias estaduais voltaram a crescer e o saldo de emprego
tornou a alcangar um pico entre 2009:04 até 2010:04. A partir dai a trajetoria das séries apresentam uma
tendéncia de crescimento negativo, com o coeficiente de inclinagdao tornando-se ainda mais ineléstico a
partir de 2014:03, um trimestre antes do advento da ultima recessdo econdmica nacional, segundo a
Codace. Em alinhamento a recessdo economica de 2014, a crise financeira dos estados implicou em um
ciclo de depressao mais vigoroso ¢ duradouro no saldo de emprego. Dos nove estados em analise, oito
encontraram seu vale entre 2015:03/2015:04, no entanto, o Estado do Rio de Janeiro, marcado por forte
deterioragdo das contas financeiras e forte participacdo da atividade petrolifera na composi¢cdo de suas
receitas, manteve uma trajetoria descendente até 2016:03. Por fim, os estados apresentaram uma relativa
recuperacgdo até o ultimo trimestre de 2017, com uma nova queda sendo observada para todos os estados

em 2018:01, Gltimo trimestre em analise.

Crise 2: Crise de confianga no mercado, devido a provavel eleigdo (posteriormente confirmada) do presidente Luiz Inacio Lula
da Silva.

Crise 3: Contagio da crise do subprime dos EUA.

Crise 4: Crise Fiscal do Brasil.
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3.2 Estrutura Produtiva dos Estados

Um aspecto importante na identificacdo de padrdes nos ciclos econdmicos no mercado de
trabalho formal consiste na estrutura de produgdo dos Estados. Na medida em que periodos de crises e
expansdes econdmicas afetam os setores da economia de forma heterogénea, similirades na matriz
produtiva das UFs tende a ampliar a sincronizagio entre os ciclos de negocios das mesmas?, o que deve

ser refletido também no mercado de trabalho.

Tabela 2: Valor Adicionado Bruto Médio da Matriz Produtiva dos Estados — 2002/2016

Estado Agropecuaria Industria g;?;ttlr\l; Tralnns(i”gigll:géo Servigos
BA 9.56% 23.98% 2.58% 10.82% 66.47%
CE 6.33% 21.22% 0.65% 11.40% 72.45%
PE 5.15% 20.63% 0.07% 10.50% 74.23%
MG 6.25% 30.28% 3.95% 16.42% 63.48%
RJ 0.50% 29.56% 13.56% 7.87% 69.94%
SP 2.34% 26.05% 0.25% 18.99% 71.61%
PR 9.83% 28.12% 0.18% 17.65% 62.04%
RS 7.55% 31.56% 0.35% 23.48% 60.89%
SC 9.45% 26.08% 0.18% 19.17% 64.48%

Fonte: Elaborado pelo Autor. IBGE

Em referéncia aos principais setores econdomicos, os valores médios do Valor Adicionado
Bruto (VAB) entre 2002/2016 revelam a existéncia de heterogeneidades na matriz produtiva do ponto de
vista regional. Os Estados do Ceard e Pernambuco sdo caracterizados pela forte presenca do setor de
servigos, representando 72.45% e 74.24% da composi¢do do VAB, enquanto a Bahia ¢ caracterizada pela
maior participagao do setor agropecuario (9.56%) em toda a amostra, além de apresentar uma maior taxa
de participagdo do setor industrial e em especial da industria extrativa mineral.

Comparado a regido nordeste, a regido sudeste apresenta um parque industrial relativamente
mais desenvolvido. Considerando a média de 2002/2016, o setor representa entre 26.05% a 30.28% do
VAB. Destaca-se, no entanto, que a composic¢ao do setor industrial difere robustamente entre os Estados.
Enquanto a industria de transformagdo representa 18.99% e 16.42% do VAB de Sdo Paulo e Minas
Gerais, respectivamente, o Rio de Janeiro apresenta o setor extrativo mineral como o principal indutor de
sua industria, apresentando um peso relativo de 13.56%, enquanto a industria de transformagao representa
apenas 7.87% de tudo o que ¢ produzido no Estado.

Por fim, os Estados do Parand, Rio Grande do Sul e Santa Catarina apresentam maior

similaridade em suas matrizes produtivas. De forma global, a regido sul apresenta os setores

% Imbs (1998) , Imbs (1999) e Imbs (2003) encontraram evidéncias de relaio direta entre similaridade setorial e
niveis de correlagdo dos ciclos de negdcios em nivel internacional.
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agropecuario, industrial ¢ da industria de transformacao com maiores pesos relativos na composicao do

VAB, e uma menor participagao média do setor de servicos.

3.3 Decomposiciao dos ciclos de negocios — Transformada de Wavelet

A andlise multirresolu¢io Wavelet realiza a reconstrucio da série temporal x{t) a partir dos

filtros lowpass e highpass, os quais sdo dados por Ue()i=a ¢ Ui (3} respectivamente. Defina @(t)

como uma fung¢do dimensionamento (scaling function) expressa como:

f
P = ) 2h, ()2t — k) (1)

E defina a transformada wavelet W(t) pela equagio:

f
W) = Z 2h, ()2t — k) )
k=a
Sejam P (0) = 229(2/t — k) ¢ Wy () = 22W(2/t — k) 45 funcdes dimensionamento e wavelet
na escala J e localizagdo ¥ . O j-ésimo nivel da decomposi¢io wavelet de um sinal continuo temporal
x(t) ¢ dado por:
J-1
KO = ) Ao ®+ D ) 5wy (3)
k

j=e k

Onde e .
Definindo HeW) ¢ H,(W) como as respostas em frequéncia dos filtros lowpass e highpass,
respectivamente, o filtro que relaciona os coeficientes de dimensionamento @ex ao sinal original posui

uma resposta em frequéncia dada por:

Agw) = HH,{Z"H'} (4)
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Logo, o filtro relacionado trata-se de um filtro lowpass com uma aproximacdo passband

T
lwl] € [G—] , . . Y , ) . ..
271, De forma analoga, o filtro que relaciona o coeficiente wavelet “ix a nivel ] , ao sinal original

possui a resposta em frequéncia dada por:

J-j=2
(77 1w) 1_[ Hy(2'w) (5)

O qual caracteriza-se como um filtro bandpass com uma aproximacao passband

Wi B3]

Por fim, seja £-(#) a resposta em frequéncia do filtro sintese lowpass, quando Fo(w) possui P
zeros em T | a wavelet possui p momentos nulos. Dessa forma, os polindmios de ordem » —1 podem ser
expressos como uma combinacdo linear das fungdes dimensionamento @ax ().

Seguindo a especificagdo utilizada por Yogo (2008) e Trompieri Neto (2018), a transformada
wavelet sera realizada a partir da familia wavelet biorthogonal, a qual relaxa a hipotese de uma unica base

ortogonal para o processo, permitindo a constru¢do de um suporte compacto para wavelets simétricas.

Tendo em vista a limitagdo temporal dos dados em analise, 85 observacdes trimestrais

regulares, a transformada de wavelet pode redimensionar a série *() original em no maximo 5 escalas
com distintas frequéncias:

2
2@ = xo@®+ Y 3,® (6)

=0
i

Onde *o(t) denota flutuagdes com periodicidade superior a 32 periodos (flutuagdes
estruturais, ou componente de longo prazo) e Y5 () representa ciclos com periodicidade entre 2°77 ¢ 2°7/
periodos. Ou seja, Ya(®), ¥1(£), v2() e ¥2(t) sdo os componentes com bandas de frequéncia entre 16-32, 8-
16, 4-8 e 2-4 trimestres, respectivamente. Uma vez que a modelagem classica de ciclos econdmicos
indica que as flutuagdes devem oscilar no intervalo entre 4 a 32 trimestres, a construgdo da medida de
ciclos de negocios do saldo de emprego formal das unidades sub-nacionais ¢ realizada pela soma dos

componentes, Vo (). v1 (f) € ¥2(t),

3.4 Datacio dos ciclos de negocios — Harding e Pagan (2002)
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O algoritmo de datagcdo dos ciclos econdmicos desenvolvido por Bry e Boschan (1971) e
extendido por Harding e Pagan (2002) impde um conjunto de restricoes (censoring rules) a serem
satisfeitas para a determinacdo de pares adjacentes de maximos e minimos locais que representam turning
points dos ciclos econdmicos. Com base na teoria classica de ciclos de negocios, define-se que a
sequéncia de pares adjacentes devem possuir uma duragao completa de ao menos cinco trimestres (pico a

pico, vale a vale) e que as fases de transi¢cdo do pico (vale) ao vale (pico) possuam ao menos 2 trimestres.

Assim, o algoritmo datara um pico no periodo t se:
(ot = vit—2)=0,(Vit—vit —1D=0] e [0t + ) — vt )< 0. (vt + 1) — yyt) < (7
E datard um vale se:

([t = vt =2) <0, (vt — vt —1D < 0] e[t + D)=yt ) > 0, (vt + 1) = y,t) > (8

Com base nas datag¢des, Harding e Pagan (2003), a duracdo, amplitude e inclinacdo média das
fases serdo analisadas no intuito de caracterizar o grau de persisténcia e de intensidade dos regimes de

expansao e contracdo dos ciclos das séries de saldo de emprego formal das Unidades Federativas.
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4 RESULTADOS
4.1 Construciao dos Ciclos Econéomicos do Saldo de Emprego Formal dos Estados via Wavelet

A construcdo dos ciclos econdmicos do mercado de trabalho formal ¢ realizada a partir da
decomposicdo das flutuagdes das séries associadas dimensionadas de acordo com uma escala (T/A%)
localizada em um intervalo particular de periodos temporais, ou seja, os coeficientes associados
mensuram as flutuacdes médias ponderadas que ocorrem a partir de um particular periodo de tempo de
dimensdo Af para o proximo particular periodo de tempo. A reconstrugdo ¢ realizada a partir da familia
wavelet biorthogonal, com fungdo dimensionamento replicado por um polindmio de grau 5.

Até o nivel de detalhamento 0 as flutuagdes temporais sdo obtidas a partir de um filtro
lowpass, que ndo permite a passagem de sinais com frequéncia inferior a 32 trimestres. Nos niveis de
detalhamento 0,1 e 2 a transformada de wavelet é construida através de um filtro band-pass, os quais
coletam sinais com frequéncia de 16-32, 8-16 e 4-8 trimestres, respectivamente, enquanto o nivel 3
corresponde a um filtro  Aighpass, capturando sinais com banda de frequéncia inferiores a 4 periodos

(ruidos de alta frequéncia).

Figura 2: Representacdo Multirresolugdo Wavelet do Ciclo de Negocios
Detalhamento de Nivel 2: Ciclos de 4-8 trimestres
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A partir da definigdo cléssica de ciclos de negdcios, esta dissertacao realiza uma adaptacao da
regra de Burns e Mitchell (1946), decompondo os ciclos econdmicos associados aos Estados em anélise a
partir dos niveis de detalhamento 0-2, capturando flutuagdes temporais com frequéncia de 4-32 trimestres,
mostradas na Figura 1. A representacao redimensionada das bandas de frequéncia associadas ao ciclo de
negocios classicos revela uma rica caracterizagao das flutuagdes no setor formal do mercado de trabalho
das UFs selecionadas.

A andlise dos ciclos de curto prazo (4-8 trimestres) captura dois movimentos importantes no
saldo de emprego formal, ¢ possivel observar que a crise energética vivenciada pelo Brasil entre
2001:02/2001:04 coincide com um pico e vale associado as flutuagdes estaduais, indicando que a mesma
gerou uma recessdo de curtissimo prazo no mercado formal de trabalho. No entanto, a fase de recessdo
mais intensa no ciclo de curto prazo estd associada ao periodo 2011:01-2011:04, periodo marcado por
mudancas no arranjo de politica econdomica (medidas abandonadas ja em 2012, com a nova matriz
econdOmica) apds o periodo de politicas anticiclicas adotadas frente a crise internacional de 2008 (Dweck
e Teixeira, 2017).

Em referéncia aos ciclos de 8-16 trimestres, pode-se ressaltar a presenga de trés fases de
recessdo comuns entre os Estados, a primeira relacioanada a crise energética ja ressaltada, em seguida,
observa-se uma fase de recessdo entre 2010:03-2012:01, afetando de forma mais forte os trés estados da
regido sul e, por fim, note que a crise nacional de 2014 gerou uma fase de recessdo intensa em um
horizonte de médio prazo, com o pico no ciclo dos estados sendo atingido em 2014:01, dois trimestres
antes do inicio da recessdo na atividade econdmica nacional. E importante observar também que uma
nova fase de recessao no ciclo de médio prazo passou a vigorar a partir de 2016:02, perdurando até o fim
do periodo amostral, confirmando as condi¢des adversas ainda vigentes na economia nacional.

Por fim, analisando os sinais de frequéncia presentes entre 16-32 trimestres, pode-se observar
o impacto da crise econdmica internacional sobre os ciclos econdmicos do setor formal do mercado de
trabalho. O méximo local que marca o inicio da fase de recessdo ¢ datado entre 2007:02-2007:04 para
todos os Estados, relacionando-se com o inicio da fase de recessdo da economia americana (2007:02),

com base nas datacdes da NBER. Observa-se que o ciclo de recessdo perdurou até 2009:02-2010:01,
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indicando que o efeito das politicas anticiclicas adotadas pelo governo federal, exigiu um periodo maior
de maturacdo. Por fim, os ciclos de “longo prazo” das UFs sugerem que a fase de recessdao associada a
crise nacional de 2014 foi iniciada entre 2011:04-2012:04 perdurando até 2015:03-2016:01, antecipando
o esgotamento dos efeitos da nova matriz econdmica sobre a economia nacional.

A soma dos trés niveis de detalhamento discutidos ¢ apresentada pela Figura 3, representando
o ciclo de negocios no saldo de emprego formal dos Estados, segundo a concepgao classica. As flutuagoes
observadas sugerem uma boa aderéncia dos ciclos em relacdo a crise nacional de 2001:02-2001:04, ¢ um
certo nivel de antecedéncia dos maximos locais em relacdo as crises de 2008 e 2014. Com respeito a crise
de confianca do mercado, datada entre 2003:01-2003:02, ¢ possivel inferir que a mesma nao surtiu efeito
sobre os ciclos econdmicos estaduais no setor formal de mercado de trabalho. E importante ressaltar
também que o arrefecimento na atividade econdmica em 2011 exerceu efeito direto sobre os ciclos
estaduais, bem como uma nova fase de recessdo vigorando desde 2015:03-2016:01, ja discutida

anteriormente.

Figura 3: Ciclos de Negocios no Mercado de Trabalho Formal — 4-32 trimestres
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Para avaliar a importancia relativa da componente ciclica nas flutua¢des das diferentes séries,
a Tabela 3 compara a variancia média estimada dos ciclos de negocios com o componente de longo prazo
(flutuagdes com frequéncias iguais ou superiores a 32 trimestres). Note que se os ciclos econdmicos

forem mais volateis que as flutuagdes de longo prazo entdo a taxa sera superior a unidade.

Tabela 3: Varidncia média estimada das séries temporais baseada na transformada de Wavelet’
2

Ciclos Z &(; ]F F(T)? Taxa

j=1
BA 0.0978 0.0618 1.5811
CE 0.3408 0.2305 1.4787
PE 0.4199 0.3794 1.1068
MG 0.5468 0.2578 2.1215
RJ 0.3302 0.4234 0.7798

3 Por construgdo, os niveis de detalhamento das séries originais sdo independentes entre si, de modo que a variancia na
frequéncia dos ciclos de negocios (4-32 trimestres) ¢ igual a soma das variancias dos niveis 0,1 e 2.
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SP 0.3822 0.2458 1.5550
PR 0.4233 0.2855 1.4828
RS 0.4185 0.2650 1.5793
SC 0.6103 0.2326 2.6235

Fonte: Elaborado pelo autor.

A exceg¢do do Rio de Janeiro, nos demais casos a volatilidade dos ciclos de negécios estaduais
excedeu a do componente de longo prazo, com destaque para Santa Catarina ¢ Minas Gerais, onde a taxa
foi superior a dois. Comparando os valores do ponto de vista regional, a regido Nordeste apresentou as
menores taxas médias, indicando uma maior importancia das flutuagdes estruturais sobre a volatilidade da
série de saldo de emprego. Nas outras duas regides, a volatilidade associada ao componente ciclico
apresentou maior importancia relativa, a Unica exce¢do observada fora o Rio de Janeiro, que possui
volatilidade fortemente associada a suas flutuagdes de longo prazo, tal resultado pode ser associado a

dependéncia do Estado com o setor extrativo mineral, em especial a oferta de petroleo.

Figura 4: Relagdo entre a Taxa de Varidncia Média e a Participac¢do da Industria de Transformacao
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Fonte: Elaborado pelo autor.

E importante destacar, do ponto de vista estrutural, que os Estados com maior participago
relativa da Industria de Transformagdo em sua matriz produtiva, apresentaram taxas de volatilidade
relativamente maiores. Esse padrdo sugere que o setor possuir maior sensibilidade as flutuagdes ciclicas
na atividade econdmica. Em alinhamento ao resultado supracitado, Colombo e Lazzari (2018) concluem
que as UFs com maior participagdo da industria de transformagdo apresentaram recessoes entre 2014 e
2016 mais duradouras e severas.

A Tabela 4 reporta as estatisticas dos ciclos economicos no setor formal do mercado de
trabalho. Todos os ciclos estaduais apresentaram, em termos absolutos, coeficientes minimos superiores
aos respectivos coeficientes maximos, sugerindo que as recessoes no mercado de trabalho formal sao
caracterizadas por maior severidade comparativamente as respectivas expansdes. O desvio padrio

apresentou relativa heterogeneidade tanto do ponto de vista global, quanto do ponto de vista
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intrarregional, oscilando entre 0.318 (BA) e 0.871 (SC). No caso de Santa Catarina, os efeitos da crise
econOmica internacional instaurada em 2008 coincidiram com o periodo intenso de chuvas ocorrido no
ultimo trimestre de 2008, que ocasionaram efeitos diretos sobre a atividade econdmica (Ribeiro et. al,
2014), contribuindo para que o Estado apresente o valor minimo mais extremo, bem como a maior taxa de
volatilidade.

A assimetria e curtose apresentaram sinais negativos para todas os ciclos econdmicos, com
excessdao de Pernambuco. O coeficiente de assimetria sugere que a distribui¢do dos valores apresenta uma
maior concentra¢cdo em valores abaixo da média, enquanto a curtose (séries platicurticas), indicando que a
incidéncia de valores extremos ¢ mais provavel do que no caso da distribuicao normal.

Por fim, o coeficiente autorregressivo de ordem 1 ¢ apresentado no intuito de avaliar o grau
de persisténcia nos ciclos de negécios do mercado de trabalho formal das unidades sub-nacionais. Os
coeficientes reportam uma relativa homogeneidade na estrutura autoregressiva das séries. Todas as séries

apresentam forte nivel de persisténcia, oscilando entre 0.799 (Parand) e 0.870 (Rio de Janeiro).

Tabela 4: Estatisticas Descritivas dos Ciclos de Negbcios

Métricas BA CE PE PR RS SC MG RJ SP
Média 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Minimo -0.736 -1.460 -1.804 -1.488 -1.534 -2.272 -1.695 -1.286 -1.507
Méximo 0.554 1.302 1.346 1.305 1.169 1.401 1.600 1.036 1.096
Desvio Padrao 0.318 0.584 0.714 0.704 0.703 0.871 0.810 0.629 0.689
Assimetria -0.266 -0.262 -0.459 -0.164 -0.231 -0.547 -0.121 -0.337 -0.407
Curtose -0.723 -0.420 0.006 -0.929 -0.962 -0.664 -0.509 -0.952 -0.853
AR(1) 0.823 0.821 0.801 0.799 0.811 0.829 0.788 0.870 0.810

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.2 Datacao dos Ciclos de Negocios

A detecgao dos pontos de inflexdo e consequente datacdo dos ciclos das variaveis € fungao
direta da abordagem ciclica utilizada (business cycle, growth cycles ou acceleration cycles), Mazzi e
Ozyildirim (2017) realizam uma profunda discussdo sobre as vantagens e restricdes de cada um das
defini¢des de ciclos.

Uma vez que a andlise wavelet realiza a decomposicao das flutuagdes em um horizonte de
curto e longo prazos, a abordagem de ciclos de crescimento (growth cycles), que realiza o dating sobre a
flutuacdes dos ciclos econdmicos, torna-se uma alternativa mais adequada para o problema em anélise.
Outra vantagem € que a mesma captura pontos de inflexdo associados a desacelaragdo na variavel
econOmica em analise, que ndo necessariamente resulta em taxa de crescimento negativa (condi¢ao
necessaria para um ponto de inflexdo no business cycle), mas que afetam diretamente a tomada de decisdo

das autoridades governamentais (Zarnowits e Ozyildirim, 2006).
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Uma vez que desaceleragdes nas variaveis macroecondmicas sao condi¢des necessarias, mas
nao suficientes, para a ocorréncia de recessdes econdmicas, a ocorréncia de ciclos de crescimento sdo
mais periddicas do que a de ciclos de negbcios (business cycles), resultando em um numero maior de
datings.

A partir do algoritmo BBQ realizou-se a cronologia dos periodos de recessao e expansao dos
ciclos de crescimento das séries em andlise. A Figura 5 reporta os ciclos econdmicos dos saldos de
emprego formais nos nove Estados, enquanto as areas sombreadas indicam os periodos de fase de
recessdo nos ciclos de crescimento, iniciando-se em um maximo local (pico) até atingir o proximo
minimo local (vale), desde que a fase de recessdo que satisfaca as regras do algoritmo.

O numero recessdes datadas apresenta uma certa regularidade no contexto regional, os
Estados da regido nordeste apresentaram 8 periodos de recessdo, na regido sul o numero cai para 7,
enquanto na regido sudeste a quantidade de fases de recessdo variou entre 9 (MG e SP) e 10 periodos
(RJ). Com relagao a cronologia das mesmas, todas as UFs apresentaram ao menos uma fase de recessao
no ciclo de crescimento durante o intervalo das crises 1 (2001:02-2001:04), 2 (2003:01-2003:02) ¢ 4
(2014:02-2016:04), indicando uma forte sensibilidade do mercado de trabalho formal frente a choques do
ponto de vista nacional, enquanto somente o RJ apresentou recessdo alinhada a crise de incerteza no

mercado ocorrida entre 2003:01-2003:02.

Figura 5: Ciclos no Mercado de Trabalho Formal e Datac¢des dos Estados.!
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Fonte: Elaborado pelo autor. 'As areas sombreadas correspondem aos periodos de recessdo datados via Harding e Pagan (2002).
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A Tabela 5 apresenta as métricas classicas construidas a partir das datagdes dos ciclos de
crescimento no mercado de trabalho formal das unidades sub-nacionais. Em relacdo a persisténcia dos
ciclos, as fases de expansdo apresentaram duragdo média entre 3.778 trimestres (RJ) e 5.167 trimestres

(PR e SC), com a regido sul apresentando, em média, os ciclos de expansdo mais duradouros.

Tabela 5: Fatos Estilizados dos Ciclos de Crescimento

Estados Fases Duragado Amplitude Inclinagdo
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. Expansio 4.875 0.713 0.146

Bahia
Recessao 3.714 0.711 0.191
, Expansdo 4.429 1.288 0.291

Ceara
Recessao 4.857 1.383 0.285
Expansdo 4.286 1.610 0.376

Pernambuco

Recessio 5.833 1.625 0.279
, Expansdo 5.167 1.898 0.367

Parana
Recessio 4.833 1.816 0.376
Rio Grande do Sul Expansao 4.429 1.708 0.386
Recessio 4.857 1.582 0.326
Santa Catarina Expansdo 5.167 2.183 0.422
Recessio 5.000 2.263 0.453
Minas Gerais Expansdo 4.125 1.732 0.420
Recessio 4.125 1.753 0.425
Rio de Janeiro Expansao 3.778 0.981 0.260
Recessio 4.125 0.972 0.236
Sdo Paulo Expansao 4.375 1.395 0.319
Recessio 3.875 1.446 0.373

Fonte: Elaborado pelo autor.

No tocante aos intervalos de recessdo, os mesmos oscilaram entre 3.714 periodos (BA) e
5.833 periodos (PE), a regido nordeste caracterizou-se por uma forte assimetria nos niveis médios de
ciclos de depressdo, enquanto a regido sudeste e sul caracterizaram-se por fases de recessdao mais
homogéneas do ponto de vista intrarregional.

Assim como no caso da duragdo média, os coeficientes de amplitude e inclinagdo das fases de
expansao e recessdao apresentaram um padrdo homogéneo, na maioria dos casos, indicando que os
estagios de crescimento e depressdo nos ciclos sdo igualmente duradouros e severos. Do ponto de vista
individual, os ciclos da Bahia e do Rio de Janeiro reportaram as menores taxas de amplitude e inclinacao,
0 que sugere uma trajetoria estavel nas suas respectivas flutuagdes. J& a regido sul apresentou magnitudes

superiores em ambas as medidas, indicando uma forte volatilidade nos ciclos de crescimento.

4.3 Sincronizacio entre os Ciclos de Negocios

A respeito da relagdo dos componentes ciclicos entre os estados, a Tabela 6 reporta os
coeficientes de correlagdo de pearson. A anélise global indica que os coeficientes de correlacao
apresentaram-se todos positivos, variando entre 0.574 (CE-PE) e 0.926 (MG-SP), sugerindo que as
flutuacdes ciclicas dos Estados movimentam-se na mesma direcdo frente a perturbagdes de curto prazo,

diferindo entre si somente em intensidade.

Tabela 6: Correlagdo entre os Ciclos



26

BA CE PE PR RS SC MG RJ SP

BA

CE 0.745%*

PE 0.784*  0.574%*

PR 0.803*  0.743* 0.710%*

RS 0.785*  0.670*  0.667* | 0.910%

SC 0.834* 0.704* 0.773* | 0.896* 0.839*%

MG 0.859*  0.682* 0.811* | 0.848* 0.874* 0.859*

RJ 0.672*  0.665*  0.672* | 0.673* 0.642* 0.736* | 0.687*

SP 0.823*  0.696* 0.773* | 0.898* 0.895* 0.909* | 0.926* 0.760*

Média 0.788 0.685 0.720 | 0.810 0.785 0.818 | 0.818 0.688 0.835
Intrarregional 0.701 0.881 0.791

Fonte: Elaborado pelo autor.

Segundo os coeficientes de correlagdo, a regido nordeste apresenta menor sincroniza¢ao
intrarregional, se comparada com as regides sudeste e sul. Um aspecto importante para explicar o menor
grau de interagdo entre os ciclos nordestinos diz respeito ao baixo grau de desenvolvimento econdmico
dos mesmos, com niveis produgdo e grau de especializagdo da mao de obra robustamente inferiores aos
demais contemplados na amostra, a literatura aponta que a sincronizagao entre os ciclos esta diretamente
relacionada ao grau de desenvolvimento das economias, e existem evidéncias na literatura de economia
regional de que a atividade economica das UFs nordestinas apresentam baixo grau de interdependéncia
(Perobelli e Haddad, 2006; Perobelli et. al, 2010).

Por outro lado, o nivel médio de correlagio na regido sul foram iguais a 0.881,
respectivamente, o que indica uma forte sincronizagdo intrarregional. A homogeneidade observada na
composicdo da matriz produtiva dos Estados tende a contribuir para que os distirbios transitorios
transbordem entre as mesmas, neste contexto, a proximidade geografica e o grau de comercializagao
interestadual devem acentuar ainda mais o efeito transbordamento, contribuindo também para a forte
sincronizagao.

Os Estados de Sao Paulo e Minas Gerais apresentaram maior grau de sincronizagdo. No
entanto, o nivel de correlagdo entre ambas as UFs ¢ o Rio de Janeiro foram efetivamente menores
(correlagoes entre 0.687 e 0.760). Tal resultado se alinha a heterogeneidade na composicao da matriz
produtiva carioca em relagdo a Minas Gerais e S3o Paulo, de modo que os distirbios setorias de curto
prazo contribuem para a dispersao no grau de sincronizag@o entre as economias citadas.

Por fim, destaca-se que os Estados com maior grau de participagdo relativa da Industria de
Transformacao no VAB (Parand, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Minas Gerais e Sao Paulo) possuem
comovimentos robustos nos ciclos econdmicos no mercado de trabalho formal, com os coeficientes de

correlacdo iguais ou superiores a 0.831 em todos os casos.
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Dado a similaridade, no sentido do comportamento de curto prazo dos ciclos individuais
observado pala analise de correlagdo, o teste de causalidade de Granger torna-se uma ferramenta util para
inferir sobre a possivel presenca de contagio entre os ciclos individuais, avaliando se um ou mais ciclos
possuem capacidade preditiva sobre os demais.

Os resultados sdo proeminentes em demonstrar causalidade bi-direcional em grande parte dos
casos. Em termos especificos, vale ressaltar os ciclos de MG, PE, PR e SC sao amplamente previstos

pelas demais séries, enquanto o ciclo do CE nao ¢ capaz de prever nenhum dos ciclos em analise.

Tabela 7: Causalidade de Granger entre os Ciclos.!

BA CE MG PE PR RJ RS SC SP

BA 0.037* 0.020%* 0.000* 0.387 0.013* 0.553 0.021%* 0.080
CE 0.775 0.142 0.099 0.737 0.362 0.975 0.841 0.344
MG 0.260 0.003* 0.002* 0.023* 0.441 0.092 0.000* 0.057
PE 0.003* 0.752 0.001* 0.006* 0.074 0.019* 0.001* 0.000*
PR 0.183 0.051 0.011* 0.034* 0.113 0.713 0.202 0.078
RJ 0.399 0.199 0.019* 0.001* 0.046* 0.197 0.002* 0.030%*
RS 0.083 0.000* 0.007* 0.001* 0.000%* 0.012 0.010%* 0.001*
SC 0.000* 0.352 0.008* 0.001* 0.000%* 0.044* 0.051 0.342
SP 0.558 0.017* 0.018* 0.000* 0.027* 0.150 0.460%* 0.139

Fonte: Elaborado pelo autor. Teste de causalidade baseado em modelos VAR bivariados com 6 defasagens. ' HO: Série linha néo causa no sentido de Granger a
série coluna. Tabela reporta o p-valor do teste. * significancia de 5%.

Do ponto de vista regional, ¢ importante notar que o ciclo do saldo de emprego formal do RS
influencia os ciclos do Parand e de Santa Catarina, ndo sendo previsivel pelos mesmos. Por outro lado, o
ciclo cearense nao € capaz de prever as flutuagdes ciclicas dos demais estados da regiao nordeste (BA e
PE), enquanto ¢ previsto por ambos. Na regido sudeste, observa-se predominancia do ciclo do RJ sobre os
ciclos de MG e SP, na medida em que o primeiro ¢ capaz de prever os dois ultimos e ndo ¢ precedido
pelos mesmo. No tocante ao par ordenado (SP e MG) com maior grau de correlagdo e concordancia,

observa-se que o ciclo paulista ¢ relevante na previsao do ciclo de MG, nao sendo previsto pelo mesmo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta dissertacao agrega a literatura de ciclos de negdcios no ambiente nacional ao discutir as
hipoteses de sincronizagdo e lideranca (contagio) entre as séries estaduais de saldo de emprego formal.

Os resultados reportados indicam que os ciclos econdmicos apresentam importante
contribuicdo para a variancia incondicional das séries estaduais. Observa-se também que os estados com
maior participacao relativa da industria de transformagdo em sua matriz produtiva estdo ainda mais
propensos a volatilidade no horizonte de curto prazo.

Em referéncia ao grau de integracdo entre os ciclos econémicos das UFs, a evidéncia aqui
obtida corrobora com a hipétese de que a proximidade geografica e similaridade na composi¢do da matriz
produtiva estdo diretamente relacionadas com o grau de sincronizacdo entre as flutuagdes ciclicas dos
mercados de trabalho estaduais.

Na medida em que os resultados observados estao diretamente relacionados com as condig¢des
iniciais, estrutura produtiva e localizacdo espacial dos Estados, um avango natural ao presente estudo
seria a analise dos principais determinantes da sincroniza¢do dos ciclos no mercado de trabalho formal.
Ductor e Leiva-Leon (2016) avangam a discussao nesse sentido, indicando que o grau de
comercializacdo, especializagdo e capital humano sdao importantes fatores para a integracao entre os ciclos
econdmicos em nivel internacional.

Outro ponto importante diz respeito ao impacto das recessdes econdmicas sobre o grau de
interdependéncia dos ciclos de negocios. Firdmuc e Korhonen (2012) e Aguiar-Conaria e Soares (2011)
sdo proeminentes nesse sentido, destacando que as recessdes econdmicas apresentam maior grau de

transbordamento do que os periodos de expansdo, acentuando, assim, a interdependéncia dos ciclos.
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